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r»nJAÉÑg
 r»LPƒ‰ ∫Éª©à°SÉH 

âªq∏°S GP
EG q’EG É k©e ÚéàæŸG r»LPƒ‰ ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ’ ¬qfCG ß

M’CG

.¿Éà«ŸG 
IAÉÑg

 êPƒ‰ ™e Úé«°ùcC’G
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GQòdG øe ´ƒf qπc OóY …hÉ°ùàH ¬qfCG ßM’CG
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.áfRGƒàe âfÉc GPEG q’EG á©LÉf ¿ƒμJ ’ πªY IGOCG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e

.äÉéàæoŸGh äÓYÉØàª∏d á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG É¡àHÉàc ‘ óª nà©oJ áfRGƒàe ádOÉ©Ã »FÉ«ª«c πYÉØJ qπc πsãª oj
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Iq OÉŸG ßØM CGóÑe

.IqOÉŸG ∂∏àd áfqƒμŸG äGqQò∏d »∏ª÷G Oó©dG ß nØëo j ‹ÉàdÉHh ,á∏YÉØàŸG IqOÉŸG ß nØëoJ »FÉ«ª«c πYÉØJ q πc AÉæKCG

»»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e.áq «FÉÑg êPÉªæH OqhõJCG

êPÉªædG ∫Éª©à°SÉH ¿Éà«ŸG ¥GÎMG ºq°ùLCG ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ∫ƒM ådÉãdG ¢SQódG ¤EG ´ƒLôdÉH.áq «FÉÑ¡dG

               Úé«°ùcCG   +   ¿É`à«e

AÉe    +   ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK
:á«dÉàdG ádOÉ©ŸÉH πYÉØàdG Gòg π«ã“ ¿PEG ‹ øμÁ áq «FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ∫Éª©à°SÉH

? IóMGh Úé«°ùcCG IAÉÑg Ö∏£àj ¿Éà«ŸG IAÉÑg ¥GÎMG q¿CG »æ©j Gòg πg øμdh

Úé«°ùcC’G äGAÉÑg øe Ö°SÉæŸG Oó©dG ¿PEG ƒg Éªa ,ΩÎëo j ⁄ IqOÉŸG ßØM CGóÑe q¿EÉa ∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEG

? ¿Éà«ŸG øe IóMGh IAÉÑg ¥GÎM’

ÚéàæŸG r»JAÉÑg r»LnPƒ‰ ≈∏Y π°üMCG ∞«c åëHCGh Úé«°ùc’G IAÉÑgh ¿Éà«ŸG IAÉÑg r»n LPƒ‰ ∂qμaCG
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? ójõe øe πg

II qQòdG êPƒ‰

qô˘˘˘bCG OÓ˘˘˘«ŸG π˘˘˘Ñ˘˘˘b ¢ùeÉÿG ¿ô˘˘˘≤˘˘˘dG ∞˘˘˘°üà˘˘˘æ˘˘˘e π˘˘˘˘FGhCG ‘

á∏HÉb I qOÉŸG q¿CÉH ¿ƒWÓaCGh Ö«°Sƒd ¿É«fÉfƒ«dG ¿Éaƒ°ù∏«ØdG

Aõéà∏d πHÉb ÒZ A…õL ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G qóM ¤EG ™ q£≤à∏d

(áq«fÉfƒ«dÉH áq«eÉ°ù≤fG ’ »æ©jh) ¢SƒeƒWCG ≈ qª°ùjh

™bh ,OÓ«ŸG πÑb ¢ùeÉÿG ¿ô≤dG ∞°üàæe ôNGhCG ‘

ÊÉfƒ«dG ±ƒ°ù∏«ØdG qôbCGh Ö«°Sƒd ájô¶f øY AÉæ¨à°S’G

¢VQC’G »gh ô°UÉæY ™HQCG øe ¿ qƒμàJ I qOÉŸG q¿CÉH ƒ£°SQCG

.AGƒ¡dGh QÉædGh AÉŸGh

 áæ°S ‘1803

¿ƒàdO ¿ƒL qôbCG ,áq«ª∏Y á°SGQO ó©Hh

á˘jô˘¶˘f ø˘Y ™˘LGÎdG ™˘bƒ˘a ¿ƒ˘˘WÓ˘˘aCG á˘˘ qjô˘˘¶˘˘f á˘˘gÉ˘˘Lƒ˘˘H

.Iôjƒc πμ°T ≈∏Y I qQòdG â∏qãeh ƒ£°SQCG

 á˘˘˘æ˘˘˘˘°S ‘1922

êPƒ‰{ `H I qQò˘˘dG ô˘˘gƒ˘˘H ¢ù∏˘˘˘«˘˘˘f π˘˘ q̆ã˘˘˘e

.ôgƒH êPƒªæH ±ô©oj z»Ñcƒc

1.
 : á©WÉ≤àe äÉª∏c

,¬∏Ø°SCG áeƒ°SôŸG áμÑ°ûdG πªcCG qºK ,á«dÉqàdG äGQÉÑ©dG É¡«∏Y q∫óJ »àqdG äÉë∏£°üŸG hCG º«gÉØŸG øY åëHCG

        IQÉÑ©dÉH á q°UÉÿG áHÉLE’G QGôZ ≈∏Y ∂dPh

1

: ≈q∏°ùJCG

008

11

84

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

§`Øq̀ `ædG
ΩÉ°ùLCG ≈∏Y …ƒàëj ¿ƒq∏dG ”Éb qÊó©e πFÉ°S ƒg (∫hÎÑdG hCG) §ØqædG
.¿Gô£≤dGh âaõdÉc áÑ∏ q°üdGh øjõæÑdÉc á∏FÉ q°ùdGh ¿ÉJƒÑdÉc áqjRÉ¨dG É¡æe áq«FÉ«ª«c
äÉJÉÑf ÉjÉ≤H) áqjƒ°†Y qOGƒŸ Úé«°ùcC’G øY ∫õ©Ã πq∏– ôKEG §ØqædG ¿ qƒμàj

. áªcGÎe áÑ∏°U äÉHƒ°SQ â– á©qªéàe (äÉfGƒ«Mh
áq«LÉàfEG QÉHBG ¤EG (§ØqædG ∫ƒ≤M hCG) áØ°ûàμŸG §ØqædG QÉHBG ¢†©H πjƒ– qºàj
Ö«HÉfC’G qóªoJ qºK »£ØqædG øªμŸG ´É°ùqJG ™e Ö°SÉæàJ iôNCG QÉHBG ôØM iôéojh
√É«ŸG øe ¬°ü«∏îJh √ó«bôJ ™≤j øjCG §ØqædG ™«ªŒ á q£fi ¤EG QÉHB’G ÚH π°üJ »àqdG

ÊGƒŸG ¤EG hCG ôjôμqàdG πLCG øe ‘É°üŸG ¤EG ÉqeEG π≤æJh Ö«HÉfCG §N ‘ á©qªéàŸG äÉq«ªμdG qï°†oJh .¬H á≤dÉ©dG ÖFGƒ°ûdGh
.ôjó°üqàdG πLCG øe áqjôëÑdG

¬dÉ°üjEGh ¬LÉàfEGh ¬aÉ°ûμà°SG äÉq«∏ªY πMGôe ‘ áq«ªgCG ‘É°üŸG ¤EG áéàæŸG ∫ƒ≤◊G øe ΩÉÿG §ØqædG π≤f Ö°ùàμj
‘ ∂∏¡à°ùj §ØqædG ¿ƒc øe á©HÉf êhOõŸG π≤qædG Gòg áq«ªgCGh .Úμ∏¡à°ùŸG ¤EG ¬JÉq≤à°ûe π≤f øY Ó°†a ‘É°üŸG ¤EG
ôjó°üqàdG ÊGƒe ¤EG ∫ƒ≤◊G øe √òg π≤qædG äÉq«∏ªY π«¡°ùàd IÒÑc Oƒ¡L â°Sqôc Éªc.¬LÉàfEG ≥WÉæe øY Ió«©H ≥WÉæe
Ö«æéàd Ö«HÉfCÓd •ƒ£N âÄ°ûfCGh ¬cÓ¡à°SG øcÉeCG ∫EG ¬dÉ°üjEGh §ØqædG πª◊ IQ qƒ£àeh áªî°V äÓbÉf â°ü q°üîa
»àqdG áq«fGƒ£°S’G : áq«£ØqædG äÉq≤à°ûŸG π≤f ¢Vô©e ‘ É°†jCG ôcòf ,¢ùjƒ°ùdG IÉæb πãe á q¶àμŸG ≥FÉ°†ŸG äÓbÉqædG QƒÑY
øjõæÑdG ™jRƒJh π≤æd ∂æàdGh AÉ«JƒàdG íFÉØ°U h ,¿ÉHhÈdGh ¿ÉJƒÑdG øe èjõe ƒgh πq«°ùŸG §ØqædG RÉZ É¡H ´qRƒjh π≤æj

...ÉgÒZh â«jõqàdGh º«ë°ûqàdG äƒjR ™jRƒàd Ö∏©dGh π«eGÈdGh ,RÉμdGh

äÉbhôÙG ≈∏Y á¶aÉÙG ‘ áHƒ©°U øe ¬æqª°†àj ÉŸ äÓ°UGƒŸGh π≤qædG ´É£b øe CGqõéàj ’ GAõL §ØædG øjõîJ Èà©j Éªc
.äÉYOƒà°ùŸG ‘ ÉgôqaƒJ ÖLGƒdG áq«æØdG •hô°ûdG å«M øe

äÉ˘fGqõ˘N ‘ á q̆«˘£˘Ø˘qæ˘dG äÉ˘bhôÙG ø˘jõ˘î˘J ≈˘∏˘Y IOÉ˘©˘dG äô˘L É q̆jó˘«˘∏˘≤˘˘J
á∏jƒW IqóŸh IÒÑc äÉq«ªc øjõîJ ¤EG áLÉ◊G øμd áq«ë£°S áqjójóM
øWÉH ‘ øjõîqàdG ¤EG Aƒéq∏dG ƒg AGôZEG ÌcCG Üƒ∏°SCÉH áfÉ©à°SÓd â©aO
á©HQCG ∫ÉÛG Gòg ‘ âeóîà°SG óbh äÉÑ°†¡dG hCG ∫ÉÑ÷G hCG ¢VQC’G
ºLÉæª∏d »ÑfÉ÷G ΩGóîà°S’G ,í∏ŸG øe áÑ°VÉqædG ºLÉæŸG : »g ™bGƒe
øjõîqàdGh á q°UÉÿG ºLÉæŸG øe ¢VQC’G â– á«q≤ÑàŸG ±ƒ¡μdG ,áªFÉ≤dG

.áq«aƒ÷G √É«ŸG äÉ©qª› ‘

(±qô°üàH) áãjó◊G É«LƒdƒæμàdGh ábÉ q£dG ÜÉàc øe

 : á∏Ä°SC’G
1- ? §ØædG øe É¡LGôîà°SG øμÁ »àqdG äÉbhôÙG »g Ée
2-? äÉbhôÙG ∂∏J π≤æd á∏ª©à°ùŸG π≤ædG πFÉ°Sh »g Ée
3 -? ¬dÓ¨à°SG ó°üb ∫hÎÑdG ¿ qõîj ∞«ch øjCG
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: á≤«Kh qπ¨à°SCG
ÖdÉb ‘ ÌcCG hCG á≤«Kh
iƒàÙÉH ≥q∏©àj q¢üf

IõéæŸG ¢ShQqó∏d »ª∏©dG
IQÉàfl á∏Ä°SCÉH á∏qjòoe

»qNƒJ ≈∏Y óYÉ°ùJ
‘ »ª∏©dG » q°ûªqàdG
 Ò¨dG ∫ÉªYCG á°SGQO

…ó≤qædG ôμØdG »qªæoJ h

: πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG
øjQÉªqàdG øe áYƒª›

ÉgRÉ‚ÉH ™«£à°SCG áY qƒæàŸG
≈∏Y »JQób ºq«bCG ¿CG

øe âÑ°ùàcG Ée ∫Ó¨à°SG
äGQÉ¡e h  ±QÉ©e ➴

➴

áaOÉ¡dGá«∏°ùqà∏d øcQ
øμÁ áHôŒ ìGÎb’ hCG

º°ù≤dG êQÉN É¡H ΩÉ«≤dG
ô£N q…CG ¿hóH h

?ójõe øe πg
ójõŸ »ª∏Y ∫É≤e

≥«Ñ£J ,≥qª©qàdG
áeƒ∏©e hCG »LƒdƒæμJ

áq«NQÉJ áq«ª∏Y

¢†©ÑH Ú©à°SCG
øjhÉæ©dG),ÜGh ™bGƒe

...,Öàc ,äqÓ›(

➴

➴

➴



¢ù«WÉæ¨eô¡μdG

ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG

áq«dõæŸG AÉHô¡μdG

áæcÉ q°ùdG AÉHô¡μdG



á`````q«∏`Ñ≤dG »``JÉ`Ñ°ùàμe

±QÉ``````````©ŸG

äGQÉ`````````¡ŸG

.»FÉHô¡μdG QÉ«àdG äGÒKCÉJ O qóYCG
.√ÉéqJG »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d q¿CG º∏YCG

.π°ù∏°ùàdÉH áq«FÉHô¡c IQGO •É≤f ∞∏àfl ‘ »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T äƒÑK ±ôYCG
.(äÉ≤∏◊G ¿ƒfÉb) π°ù∏°ùàdÉH áq«FÉHô¡c IQGO ‘ »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ™jRƒJ ¿ƒfÉb Oô°SCG
.(ó n≤ o©dG ¿ƒfÉb) …RGƒàdÉH áq«FÉHô¡c IQGO ‘ »FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T ™jRƒJ ¿ƒfÉb Oô°SCG

.πqÑ≤àeh óqdƒe ÚH õq«eCG
.∫RÉYh πbÉf ÚH õq«eCG

.á«FÉHô¡c  IQGód Éq«fÉ«H Éª°SQ õ‚CG
.π°ù∏°ùàdÉH á«FÉHô¡c IQGO õ‚CG
.…RGƒqàdÉH á«FÉHô¡c IQGO õ‚CG

.á≤n∏¨e IQGO ‘ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG √ÉŒG O qóMCG
.»FÉHô¡μdG QÉq«àdG päGÒKCÉJ øq«ÑJ nÜQÉéàH ΩƒbCG

.»FÉHô¡μdG QÉ«àdG I qó°T ¢ù«bCG
.»FÉHô¡μdG ôqJƒàdG ¢ù«bCG

.óqdƒe Ö£b »FÉæK ™e πqÑ≤àe Ö£b »FÉæK áªFÓe øe ≥ q≤–CG
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ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG

ô`q«¨àŸG QÉq«àdG Ωƒ¡Øe
ÜhÉæàŸG QÉ`q«àdG

»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG äÉ« q°UÉN

 IQÉ°TE’G õeôJ nΩ’EG~?áq«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G øe ójó©dG áeÓY ≈∏Y á∏sé°ùŸG
RÉ¨dGh AÉHô¡μ∏d áq«°ùfƒàdG ácô°ûdG √ôqaƒoJ …òdG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG ÚH ¥ôØdG ƒg Ée

? áqjQÉ£H √óqdƒoJ …òdG »FÉHô¡μdG  QÉq«àdGh
áqjQÉ£H øë°T óæY ∫ qƒÙÉH ±hô©ŸGh Ò¨°üdG RÉ¡÷G ∂dP ∫Éª©à°SG øe qóH ’ GPÉŸ

 ?qáq«dõæŸG AÉHô¡μdÉH iôNCG áq«fhÎμdEG Iõ¡LCG π«¨°ûJ óæY hCG ∫G qƒ÷G ∞JÉ¡dG

ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG ó«dƒàd á q£fi

14

-1
-2
-3
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? ôq«¨àŸG QÉ q«qàdG ƒg Ée

»FÉHô¡μdG QÉq«qàdG Ωƒ¡Øe
ôq«¨àŸG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

   ?ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée
 ±ÉL OƒªY √ô qaƒj …òdG QÉq«à∏d GôjÉ öe Éq«FÉHô¡c GQÉq«J ô qaƒJ ¿CG øμÁ äGóqdƒe ∑Éæg q¿CG »æ©j Gòg πg

? áqjQÉ£H hCG

πμ q°ûdG ‘ Éq«fÉ«H áeƒ°SôŸG IQG qódG õ‚CG2™e
¿É˘˘Ñ˘˘ qcô˘˘e Ú˘˘ q©˘˘°ûŸG ÚeÉ˘˘ qª˘˘°üdG q¿CG ø˘˘e ó˘˘˘ qcCÉ˘˘ q̆à˘˘˘dG
Úà£≤qædG ÚH Ú°ùcÉ©àe ÚgÉŒG ‘h …RGƒqàdÉH

AhB.

11

 ßM’CGh Üqô`````LCG

:á«dÉàdG äGõ«¡éàdÉH O qhõJCG
*±ÉL OƒªY
* áeÓ©dG πªëj ájò¨J RÉ¡L~

Óãe      hCGπμ°T)(

ΩÉ qª°Uh ô°†NCG q™°ûe ΩÉ qª°U
πμ°T)  Óãe ôªMCG q™°ûe(

 (ÚeÉ qª°üdG ájÉbƒd) ád qó©e
.á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG

*

*
*

1.a

1.a

1.b

1.b πμ°ûdGπμ°ûdG

2 πμ°ûdG
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 è``à``æà``°SCG

iƒà°ùe ≈∏Y ßM’CG Ée πqé°SCGh IQGódG ≥∏ZCG
Úq©°ûŸG ÚeÉ qª°üdGπμ°ûdG)3.(

Oƒª©dG ¢†jƒ©J ™e øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
áeÓ©∏d πeÉ◊G ájò¨àdG RÉ¡éH ±É÷G~.       hCG

É k©e ¿ÉeÉ qª°üdG q™°ûj IQGódG ≥∏Z O qôéÃ ¬qfCG ßM’CG
πμ°ûdG)4.(

»FÉHô¡μdG QÉq«àdG QƒÑ©H íª°ùJ ’ á≤jô£H π n°Uƒe ¬qfC’ ô°†NC’G ΩÉ qª°üdG q™°ûj ’ ∫ qhC’G Ö«cÎdG ‘
 á£≤ædG øe ¬«aAá£≤ædG ¤EGB

Gájò¨àdG RÉ¡L q¿CG âÑãoj á≤jô£dG ¢ùØæH ¬∏°Uh ºZQ á«fÉãdG áHôéàdG ‘ ô°†NC’G ΩÉ qª°üdG ´É©°TE
õeô∏d πeÉ◊Gh πª©à°ùŸG~    hCG.ør«gÉéuJ’G Óc ‘ GQÉq«J áq«LQÉÿG áq«FÉHô¡μdG IQGódG ‘ ≥aój

∑Éæg ó«Mh √ÉŒG ‘ »FÉHô¡c QÉq«àH IQG qódG … qò¨J »àdG iôNC’G ájò¨àdG Iõ¡LCGh áqjQÉ£ÑdGh q±É÷G Oƒª©∏d ÉaÓN
.Gôq«¨àe GQÉq«J QÉq«àdG Gòg πãe ≈ qª°ùoj ,ÚgÉŒ’G Óc ‘ É¡«a Qhój QÉq«àH IQG qódG … qò¨J ¿CG É¡d øμÁ Iõ¡LCG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

3 πμ°ûdG

4

.

πμ°ûdG
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å©ÑæŸG QƒædG I qó°ûd π°UGƒàŸG ôq«¨àdÉH ÉgÒZh áq«Mô°ùŸGh á«qæØdG ¢Vhô©dG ‘ áØ°TÉμdG AGƒ°VC’G õq«ªàJ
?iôoJ Éj π nª©à°ùŸG ôq«¨àŸG QÉq«à∏d áq«°UÉN q…CG π°†ØÑa ,É¡æe

»FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T ôq«¨àH q’EG ¬éqgƒJ QGôªà°SG ΩóYh ìÉÑ°üŸG ∂«∏°S QGôªMG I qó°T ‘ ôq«¨àdG ô s°ùØj ’
.IQGódG ‘ QÉ«àdG √ÉŒG ôq«¨J ≈∏Y π«dO ƒ¡a ΩÉ qª°ü∏d ™ q£≤àŸG ¢†«eƒdG ÉqeCG .¬«a qôÁ …òdG

:á«dÉàdG äGõ«¡éàdÉH O qhõJCG
 óqdƒÃ ±ô©oj) q¢UÉN ´ƒf øe ôq«¨àe QÉq«àH ájò¨J RÉ¡LTBF(.

»FÉHô¡c ìÉÑ°üe
(Óãe ô°†NCG) q™°ûe ΩÉ qª°U

ád qó©e
™ pWÉb

á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG

πμ°ûdG ‘ Éq«fÉ«H áeƒ°SôŸG IQGódG õ‚CG5.
ìÉÑ°üŸG ∂r«∏°S òNCÉj ,Iô n°TÉÑe IQGódG ≥∏Z ôKEG
oå©Ñæ«a nè qgƒàj ¿CG ¤EG ÉÄ«°ûa ÉÄ«°T QGôªM’G ‘
´ƒLQ ™e ∫hõj Ée ¿ÉYô°S øμdh ójó°T Qƒf ¬æe
≥˘∏˘Z π˘Ñ˘b É˘¡˘«˘∏˘Y ¿É˘˘c »˘˘à˘˘dG á˘˘dÉ◊G ¤EG ∂«˘˘∏˘˘°ùdG
QGô˘˘˘ª˘˘˘M’G ¤EG ÒNC’G Gò˘˘˘g Oƒ˘˘˘©˘˘˘˘j qº˘˘˘˘K ,IQGó˘˘˘˘dG

...∂«dGhO Gòμgh èqgƒàdÉa »éjQóàdG
√QGó°UEÉH q™°ûŸG ΩÉ qª°üdG q±ôj âbƒdG ¢ùØf ‘
I qôe øμdh ìÉÑ°üŸG è qgƒJ Éªq∏c ô°†NCG É°†«eh

.I qôÃ

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

ôq«¨àŸG QÉ q«qàdG I qó°T

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

*
*
*
*
*
*

5 πμ°ûdG
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.øeõdG ™e ¬J qó°T ôq«¨àH nõq«ªàj ¿CG ôq«¨àŸG QÉq«à∏d øμÁ IQGódG ‘ ¬fGQhO √ÉŒG ôq«¨J ≈∏Y IOÉjR

.ôq«¨àe QÉq«àH ájò¨J RÉ¡L ≈ qª°ùj ôq«¨àe QÉq«àH IQGO ójhõJ ≈∏Y QOÉb RÉ¡L qπc
:á¶MÓe

IQGO ‘ áqjQÉ£H hCG ±ÉL OƒªY √óqdƒj …òdG QÉq«àdG πãe øeõdG ™e ¬J qó°T ‘ lâHÉKh ó«Mh √ÉŒG …P »FÉHô¡c QÉq«J qπc
.ôq«¨àe QÉq«J ƒg qôªà°ùe ÒZ QÉq«J qπc ,‹ÉàdÉH .ôªà°ùŸG QÉq«àdÉH oâ©æoj á≤∏¨oe

»FÉHô¡c QÉq«àH Óãe »Ñ«L ìÉÑ°üe ójhõJ ≈∏Y QOÉb ÒZ q±É÷G Oƒª©dG íÑ°üj á∏jƒW ∫Éª©à°SG I qóe ó©H
?¬æ««ÑJ q»n∏Y ôNBG ÖÑ°ùd ΩCG ÚgÉŒG ‘ …ô°ùj íÑ°UCG QÉq«àdG q¿C’ πg ,GPÉŸ . qôªà°ùe

GQÉq«J Góqdƒoj ≈qàM Úà≤HÉ°ùdG ÚàHôéàdG ‘ ¿Ónª©à°ùŸG ájò¨àdG G nRÉ¡L É¡H õq«ªàj »àdG äÉq«°UÉÿG »g Ée
? I qó°ûdGh √ÉéqJ’G ‘ Gôq«¨àe Éq«FÉHô¡c

±Gƒ°ûÃ O qhõJCG á≤HÉ°ùdG áHôéàdG äG qó©e ¤EG áaÉ°VE’ÉH
.äÉHòHP

πμ°ûdG Ö«côJ ¢ùØæH ΩƒbCG5ájò¨àdG RÉ¡L π°Uh ™e
 óqdƒŸG)TBFπμ°ûdG) äÉHòHòdG ±Gƒ°ûÃ (6.(
:G qóL qΩÉg

≈˘ qNƒ˘JCG ¢SQó˘dG ´ƒ˘°Vƒ˘e »˘FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG ô˘qJƒ˘à˘dG QÉ˘¡˘˘XE’
 áëØ°üH áMônà≤ŸG áq«∏ª©dG á≤jô£dG27í°ùŸG ∑ÎH øμdh

äÓ˘jó˘©˘à˘dG qπ˘μ˘H ΩÉ˘«˘≤˘dG ø˘e AÉ˘¡˘à˘f’G ó˘©˘H π˘ q̆¨˘˘°ûe ÒZ
.áq«d qhC’G

 è``à``æà``°SCG

6 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

: ôq«¨àŸG QÉq«àdG ∞jô©J
.øeõdG ™e ¬J qó°T ‘ hCG ¬gÉŒG ‘ âHÉK ÒZ QÉq«J qπc ƒg ôq«¨àŸG q»FÉHô¡μdG QÉq«àdG

ôq«¨àŸG ôqJƒàdG
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RÉ¡L ∫Éª©à°SG óæY É¡d π°üëj ÉŸ ÉaÓN ¬qfCG ßM’CG áMƒàØe hCG á≤n∏¨e IQGódG âfÉc AGƒ°S ,Gòμg
∂dP ó©H áàHÉK ≈≤Ñàd áæq«©e áaÉ°ùÃ  πØ°SC’G hCG ≈∏YC’G ¤EG áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG π≤àæJ å«M) qôªà°ùe QÉq«àd ájò¨J
ÉqjOƒªY ∑qôëàJ πH áàHÉK ≈≤ÑJ ’ ±Gƒ°ûŸG á°TÉ°T ≈∏Y ô¡¶J »àdG áq«£≤ædG áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG q¿EÉa (É¡fÉμe ‘

.á°TÉ°ûdG õcôe ∫ƒM ÚgÉŒ’G ‘ ´É£≤fG ¿hóHh

ßØëj óqdƒŸG q¿CG ≈∏Y π«dO πØ°SC’G hCG ≈∏YC’G ¤EG É¡c qô–h á°TÉ°ûdG õcôe ‘ áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG AÉ≤H oΩó nY
õcôe ∫ƒM π°UGƒàŸG …Oƒª©dG É¡c qô–h óMGh ¿Éμe ‘ É¡JƒÑK ΩóY ÉqeCG .Éq«FÉHô¡c GôqJƒJ ¬«Ñ£b ÚH
áª«≤dG) áqjÈ÷G áª«≤dG ‘ lôq«¨àe lôqJƒJ π nª©à°ùŸG óqdƒŸG √ô qaƒj …òdG ôqJƒàdG Gòg q¿CG ≈∏Y q∫ój ƒ¡a á°TÉ°ûdG

.(áeÓ©dGh á≤∏£ŸG

.1πμ°ûdG ‘ ∫ qhC’G ÊÉ«ÑdG º°SôdG πqãÁ7ôqJƒJ Q qƒ£J

1u ôqJƒJ Q qƒ£J πqãª«a ÊÉãdG ÊÉ«ÑdG º°SôdG ÉqeCG2u

 øeõdG ád’óH.t

 øe qπc ¿Éc ¿EG øq«ÑJCG1u h2u.G qôªà°ùe ΩCG Gôq«¨àe
.2»JRƒëH …òdG óqdƒŸG qøμdh ìÉÑ°üe π«¨°ûJ ójQCG

 ôqJƒàdG q’EG ¬«Ñ£b ÚH ßØëj ¿CG øμÁ ’1uôqJƒàdG hCG

2u?GPÉŸ ?Ö°ùfC’G ôqJƒàdG ƒg Ée .

∑Éæg qôªà°ùŸG ôqJƒàdÉH ±ô©oj ÉàHÉK GôqJƒJ É¡«Ñ£b ÚH ßØ– »àdG (...áqjQÉ£ÑdGh ±É÷G Oƒª©dG) äGóqdƒŸG ∂∏J ¤EG áaÉ°VE’ÉH
 ôq«¨àŸG ôqJƒàdÉH ±ô©oj áqjÈ÷G áª«≤dG ‘ âHÉK ÒZ GôqJƒJ É¡«Ñ£b ÚH ßØ– äGóqdƒe u

.ôq«¨àe ôqJƒJ äGóqdƒÃ â©æàa ÊÉãdG ´ƒædG äGóqdƒe ÉqeCG qôªà°ùe ôqJƒJ äGóqdƒÃ ∫ qhC’G ´ƒædG øe äGóqdƒŸG ân©æoJ ‹ÉàdÉH
.π nª©à°ùŸG óqdƒŸG √ô qaƒj ôq«¨àe ôqJƒJ øY lœÉf á≤∏¨e IQGO ‘ ôq«¨àe QÉq«J qπc

:á¶MÓe
`H ôq«¨àŸG ôqJƒàdG ¤EG QÉ°ûj ‹ÉàdÉH .Ò¨°U »æ«J’ ±ôëH ôq«¨àe »FÉjõ«a QGó≤e qπc ¤EG IOÉY QÉ°ûjuøY É°VƒYU

`H Iôq«¨àŸG I qó°û∏dhi  øY É°VƒYI

 è``à``æà``°SCG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

7 πμ°ûdG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

.

.
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≥dGR qQõH õ q¡› ÈıG ‘ Îªàdƒa hCG ÎeÒÑeCG  πc
 áeÓ©dG hCG = áeÓ©dG ΩÉeCG É©°Vƒe òNCÉj ¿CG øμÁ~.

πμ°ûdG)1(
 áeÓ©∏d πHÉ≤ŸG ™°VƒŸG GPÉŸ~¬∏ª©à°ùf ⁄ øëfh

»àdG ÜQÉéàdG qπc ‘ ¬qÑæj ÉfPÉà°SCG ∂ØfGÉe å«M GóHCG
¿CG ≈∏Y »°SÉ°SCG áæeÉãdG ‘ hCG á©HÉ°ùdG ‘ É¡H Éæªb

?= áeÓ©dG ΩÉeCG ´ƒ°Vƒe ≥dGõdG qQõdG q¿CG øe ó qcCÉàf

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
ôq«¨àe QÉq«J óqdƒeTBF

.á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG
 »ªbQ Îªàdƒa

.Óãe ô°†NCG ôNBGh ôªMCG ™°ûe ΩÉ qª°U
ád qó©e

 πμ q°ûdG ‘ Éq«fÉ«H áeƒ°SôŸG IQG qódG õ‚CG.2

ßM’CÉa óqdƒŸÉH »ªb qôdG Î«ªàdƒØdG π°UhCG
Iôq«¨àe Éª«b ÜhÉæàdÉH πqé°ùj ÎªàdƒØdG q¿CG

.ôqJƒà∏d áÑdÉ°Sh áÑLƒe
:ôqJƒà∏d áÑdÉ°ùdGh áÑLƒŸG º«≤dG ™e ΩÉé°ùfG ‘h ÜhÉæàdÉH ¿É q©°ûj ÚeÉ qª°üdG q¿CG ßM’CÉa IQG qódG ≥∏ZCG
º«≤dG ™e ô°†NC’G ΩÉ qª°üdG o´É©°TEGh áÑLƒe º«≤d ÎªàdƒØdG π«é°ùJ ™e ôªMC’G ΩÉ qª°üdG o´É©°TEG øeGõàj

.áÑdÉ q°ùdG

ÜhÉæàŸG QÉ q«qàdG Ωƒ¡Øe

ÜhÉæàŸG QÉq«qàdG

22

TBF

2 πμ°ûdG

1 πμ q°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

*
*
*
*
*

-
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‘ …ô°ùj »FÉHô¡μdG QÉq«àdG q¿CG »æ©j ôªMC’G ΩÉ qª°üdG ´É©°TEGh áÑLƒe º«≤d ÎªàdƒØdG π«é°ùJ øeGõJ
 ¬Ñ£b øe óqdƒŸG êQÉN IQGódGA ¬Ñ£b ¤EGB Ö£≤dG q¿CG »æ©j GòghAóqdƒª∏d ÖLƒŸG Ö£≤dG QhO Ö©d

 Ö£≤dG q¿CG ÚM ‘Bô°†NC’G ΩÉ qª°üdG ´É©°TEG øeGõJ óæY ¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ÖdÉ°ùdG Ö£≤dG QhO Ö©d
 Ö£≤dG øe óqdƒŸG êQÉN IQGódG ‘ …ô°ùj QÉq«àdG q¿CG …CG ,áÑdÉ°S º«≤d ÎªàdƒØdG π«é°ùJ ™eBÖ£≤dG ¤EG

A Ö£≤dG q¿CG »æ©j GòghB q¿CG ÚM ‘ ÖLƒŸG Ö£≤dG ƒg QÉ°UAo∫ ohGóJ r¿ nPEG .ÖdÉ°S Ö£b ¤EG ∫ qƒ–
 ¬Ñ£b øe óqdƒŸG nêQÉN IQG qódG ‘ QÉq«àdG p¿Éjô°SA ¬Ñ£b ¤EGB øe ¬fÉjô°S ™eB ¤EGA∫ ohGóJ øY œÉf

 ÚÑ£≤dGAhB.QGhOC’G ‘ Éª¡°†©H ™e

√òg ≈ qª°ùoJ áÑLƒeh áÑdÉ°S ÚH øeõdG ™e ÜhÉæàdÉH ôq«¨àJ áqjÈL áª«≤H õq«ªàJ Iôq«¨àe áq«FÉHô¡c äGôqJƒJ ∑Éæg
.áHhÉæàe äGôqJƒJ äGôqJƒàdG

 .ÉHhÉæàe GQÉq«J √QhóH ≈ qª°ùj ÜhÉæàdÉH ør«gÉéqJ’G ‘ …ô°ùj QÉq«àH á≤∏ öe IQGO … qò¨oj ÜhÉæàe ôqJƒJ …P óqdƒe qπc

.â≤«Ãh á≤HÉ°ùdG äG qó©ŸG ¢ùØæH O qhõJCG
ÚH ôgÉ¶dG ôqJƒàdG I qôŸG √òg πq∏MC’ øμdh á≤HÉ°ùdG áHôéà∏d ¬à∏ª©à°SG …òdG Ö«cÎdG ¢ùØf ¤EG OƒYCG
π°üMCG Gòμg »ªbôdG ÎªàdƒØdG á£°SGƒH ¬àª«b m¿GƒK ô°ûY qπc ó©H ¢ù«bCÉa π«°UÉØJ ÌcCÉH óqdƒŸG r»nÑ£b

:‹ÉàdG äÉ°SÉ«≤dG ∫hóL ≈∏Y

»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒqàdG

t(s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

u(V) 0 6 8,48 6 0 - 6 - 8,48 - 6 0 6

t(s) 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

u(V) 8,48 6 0 - 6 - 8,48 - 6 0 6 8,48 6 0

 è``à``æà``°SCG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG
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 ôqJƒàdG Q qƒ£J É«fÉ«H º°SQCGu øeõdG ád’óHtá≤HÉ£àeh á©HÉààe Üƒ«L øe ¿ qƒμàe ≈næëæe ≈∏Y π°üMCÉa
πμ°ûdG)3.»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdÉH ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG Gòg πãe â©æj ∂dòd .(

á¶MÓe
 ô˘qJƒ˘˘à˘˘dG Q qƒ˘˘£˘˘J ô˘˘ p¡˘˘XoCG ¿CG ø˘˘μÁuád’óH

 øeõdGt,äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe á°TÉ°T ≈∏Y
±Gƒ˘˘˘°ûŸG π˘˘˘NóÃ ó˘˘˘qdƒŸG π˘˘˘°UhCG ∂dò˘˘˘d
‘ á˘MÎ≤ŸG á q̆«˘∏˘ª˘©˘dG á˘≤˘jô˘˘£˘˘dG Gó˘˘ª˘˘à˘˘©˘˘e

 á˘ë˘Ø˘°üdGí˘°ùª˘∏˘d Ö°SÉ˘æ˘e §˘Ñ˘°V ™˘˘e
¤EG π˘˘ q°Uƒ˘˘JCÉ˘˘a á˘ q̆jOƒ˘˘ª˘˘©˘˘dG á˘˘q«˘˘°SÉ˘˘°ùë˘˘∏˘˘dh

) »HòHòJ º°SQ IógÉ°ûeπμ°ûdG4πKÉ‡ (
πμ°ûdG ≈æëæŸ3.

 .øeõdG ád’óH »Ñ«L Q qƒ£àH õq«ªàj Ée áHhÉæàŸG äGôqJƒàdG øe ∑Éæg
.Éq«Ñ«L ÉHhÉæàe GôqJƒJ »Ñ«L ≈æëæe πμ°T ‘ ôq«¨àj ÜhÉæàe ôqJƒJ qπc ≈ qª°ùj

 è``à``æà``°SCG4 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

28
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 º°S qôdG πqãÁ πμ°ûdG) Ún«dÉqàdG Úª°SôdG øe5 »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG Q qƒ£J ( øeõdG ád’óHtÚH
 º°S qôdG ÚM ‘ áLG qQO (Ióqdƒe hCG) ƒeÉæjO r»nÑ£b »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG Q qƒ£J πqãÁ øeõdG ád’óHt

.‹õæe »FÉHô¡c QÉq«J Ö°ûæe r‘ôW ÚH
 øjôqJƒàdG øe qπc äÉq«°UÉN øq«ÑJCG? ’ ΩCG »Ñ«L ? ’ ΩCG ÜhÉæàe ? ’ ΩCGôq«¨àe             h

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

á°UÓÿG

u1

u2

: u2(t) u1(t)

ƒ¡a ∂dòc ¢ù«d ¿Éc ¿EG . qôªà°ùe QÉq«J ƒg øeõdG ™e ¬J qó°T ‘h ¬gÉŒG ‘ lâHÉãdG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG

.ôq«¨àe QÉq«J
.øeõdG ™e ájÈ÷G ¬àª«b ‘ âHÉK ÒZ …CG ,ôq«¨àe ôqJƒJ øY œÉf QÉq«J ƒg ôq«¨àe QÉq«J qπc

  .Gôq«¨àe GôqJƒJ ¬«Ñ£b ÚH ßØM GPEG q’EG ôq«¨àe QÉq«àH á«FÉHô¡μdG nIQG qódG oóqdƒŸG …qò¨j ’
øeõdG ™e ´É£≤fG ¿hóHh ‹GƒqàdG ≈∏Y ÖdÉ°ùa ÖLƒe ƒgÉe É¡æe ,áØ∏àfl á«FÉHô¡μdG äGôqJƒàdG

.ÉHhÉæàe GôqJƒJ ≈ sª°ùo«a
øe øeõdG ™e ¬gÉéqJ’ π°UGƒàe ÜÓ≤fÉH õq«ªàj ÉHhÉæàe GQÉq«J á≤n∏¨ŸG IQGódG ‘ óqdƒj ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG

.∂«dGhO Gòμgh ÖLƒŸG ¤EG ÖdÉ°ùdG øªa ÖdÉ°ùdG ¤EG ÖLƒŸG
 .√ÉænëæŸ q»Ñ«L πμ°ûH øeõdG ™e √Q qƒ£J õq«ªàj …òdG ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG ƒg q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG

. q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d ∫Éãe ‹õæŸG »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG

(1)

(2)

(2)

(1)

5 πμ°ûdG
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: »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

 ºbQ øjô``“2

:äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ É¡«a IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG
.»Ñ«L -  ájò¨J  - ÜhÉæàŸG -QÉq«J -ôq«¨àe - áÑdÉ°S -  áÑLƒe -ôqJƒJ

*.øeõdG ád’óH ôq«¨àe .............`H á≤∏¨oe IQGO .......ôqJƒJ óqdƒe …qò¨oj

*.áÑdÉ°S iôNCGh ..........É kª«pb ∫hGóàdÉH òNCÉj ........ ôqJƒJ qπc ƒg........... ôqJƒàdG

*....... lÜhÉæàe ....... »Ñ«L ÜhÉæàe ..........`H áq«FÉHô¡c IQGO .........qπc øY èoàænj
.IQGódG ∂∏J ‘

 *.øeõdG ád’óH áÑLƒe Éª«bh...... Éª«b ∫hGóàdÉH ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG òNCÉj

 ºbQ øjô``“1

:á«dÉàdG IOó©àŸG äGQÉ«àN’G ÚH øe í«ë°üdG ìÎ≤ŸG øq«ÑJ

.1:GPEG q’EG á≤∏¨e IQGO ‘ Gôq«¨àe »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ¿ƒμj ’

*.QGôªà°SÉH IQGódG ‘ ôq«¨àj ¬gÉŒG ¿Éc

*.QGôªà°SÉH IQGódG ‘ ôq«¨àJ ¬J qó°T âfÉc

*.øeõdG ™e Gôq«¨àe ¬j qò¨j …òdG óqdƒŸG »Ñ£b ÚH ôqJƒàdG ¿Éc

*.QGôªà°SÉH IQGódG ‘ ¿Gôq«¨àj ¬J qó°Th ¬gÉŒG ¿Éc

 .2:`H ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG õq«ªàj

*.øeõdG ™e áqjÈ÷G ¬àª«b ôq«¨J

*.øeõdG ™e §≤a áqjÈ÷G ¬àª«b áeÓY ôq«¨J

*.øeõdG ™e §≤a á≤∏£ŸG ¬àª«b ôq«¨J

.3:ÉeóæY ÉHhÉæàe ôq«¨àŸG QÉq«àdG ¿ƒμj

*.¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘ kIQÉJh √ÉŒG ‘ kIQÉJ á≤∏¨e IQGO ‘ qôÁ

*.√óqdƒj …òdG ôqJƒàdG ôq«¨J ™e ¬gÉŒG ôq«¨àj

*.á≤∏¨e IQGO ‘ QGôªà°SÉHh É k©e ¬J qó°Th ¬gÉŒG ôq«¨àj

*.øeõdG ád’óH É¡àeÓY ‘ Ò«¨J t…CG ¬pJ qó°T nôq«¨J Öë°üj ’

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG
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 ºbQ øjô``“4

 øe á nª qbôŸG Ö«cGÎdG  øe G kóMGh  IóM ≈∏Y qπc ò«eÓJ áKÓK õ‚CG1 ¤EG3 ná«¨H ∂dPh ¬n∏Ø°SCG áeƒ°SôŸGh
.q™°ûe ΩÉqª°U π«¨°ûJ

.1.¬≤∏Z óæY ôq«¨àe QÉq«J ¬«a …ô°ù«°S …òdG Ö«cÎdG O qóM

.2.IQGódG ≥∏Z óæY ΩÉ qª°üdG É¡«∏Y ¿ƒμj »àdG ádÉ◊ÉH mÖ«côJ qπc º¡°ùH rπ p°U

Ö«côJ(1)

Ö«côJ(2)

Ö«côJ(3)

ÉªFGO A»°†j

A»°†j ’

q±ôj

Ö«côqàdGΩÉ qª°üdG ádÉM

 ºbQ øjô``“3

: É¡æe í«ë°U ìnÎ≤e qπc ΩÉeCG áeÓY r™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG.

1.ôq«¨àe »FÉHô¡c QÉq«àH á≤∏¨e IQGO ájò¨àd q±É÷G Oƒª©dG π nª©à°ùoj.

.2¬J qó°T ‘ ôq«¨àeh ¬gÉŒG ‘ âHÉK QÉq«J qπc ƒg ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG.

.3.áqjÈ÷G áª«≤dG ‘ âHÉK ÒZ ôqJƒJ qπc ƒg ôq«¨àŸG ôqJƒàdG

  .4ôq«¨àe ôqJƒJ óqdƒe √ô qaƒoj QÉq«J qπc ƒg øeõdG ád’óH áàHÉK ÒZ áqjÈL I qó°T hP »FÉHô¡c QÉq«J.

 .5.ÜhÉæàe QÉq«J ƒg ôq«¨àe »FÉHô¡c QÉq«J qπc

.6ÖLƒe Ö£b óqdƒª∏∏a á≤∏¨ŸG IQGódG ‘ G qôªà°ùe hCG Gôq«¨àe q»FÉHô¡μdG QÉq«àdG ¿Éc AGƒ°S

.á¶◊ qπc ‘ ÖdÉ°S Ö£bh

.7.ôq«¨àe QÉq«J ƒg »Ñ«L ÜhÉæàe QÉq«J qπc

(3) (2) (1)
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 ºbQ øjô``“5

 .øeõdG ád’óH á«FÉHô¡c äGôqJƒàd GQƒ q£J  á«dÉàdG áq«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG πqã“

:πqã“ »àdG ∂∏J É¡æe øq«ÑJ
.1.Gôq«¨àe GôqJƒJ
.2.ÉHhÉæàe GôqJƒJ



áqjOƒª©dG áq«°SÉ°ù◊G §Ñ°V ∞«bƒJ /π«¨°ûJ
áq«Fƒ°†dG á©≤Ñ∏d »≤aC’G ™°VƒŸG §Ñ°V  AÉ≤àf’G qQR~,     ,

áq«Fƒ°†dG á©≤Ñ∏d …Oƒª©dG ™°VƒŸG §Ñ°V  πNóŸGA

(áq«fGQƒædG hCG) ábGô°TE’G πμ«¡dG
õ«cÎdG  πNóŸG  B) πNóŸG øY qπ≤à°ùe m¿ÉK πNóeA (

í°ùŸG §Ñ°V

27

»°ùØæH ÜqôLCG

? äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe πª©à°SCG ∞«c
 :±Gƒ°ûŸG á°TÉ°T ≈∏Y »FÉHô¡c ôqJƒJ QÉ¡XEG øe øqμ“CG »μd

22 3 4 5 77 949

5

6

7

8

9

10

11

1 681011

.I¬HÉ£bCGh ±Gƒ°ûŸG QGQRCG ¤EG ±qô©JCG

( 0 ~ )

1

2

3

4
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.II±Gƒ°ûª∏d áq«d qhCG äÓjó©àH ΩƒbCG

.III ±Gƒ°ûŸG á°TÉ°T ≈∏Y (Óãe óqdƒoe »nÑ£b ÚH) Éq«FÉHô¡c GôqJƒJ ô p¡XoCG
(G kôq«¨àe hCG G vôªà°ùe) ôqJƒàdG ´ƒf ¿Éc Éª¡e     ™°VƒŸG ¤EG          AÉ≤àf’G qQR π≤fCG

±Gƒ°ûŸG πNóÃ óqdƒŸG π°UhCGAhCGB∂dPh Ö£≤dÉH ôªMC’G ¬Ñ£b π°UƒHAhCGB±Gƒ°ûª∏d

¬«dEG  QÉ°ûŸG Ö£≤dGh  ôªà°ùe  »FÉHô¡c QÉq«J óqdƒŸ áÑ°ùædÉH ÖdÉ°ùdG Ö£≤dG ) Oƒ°SC’G ¬Ñ£b π°UƒHh

 `HO±Gƒ°ûŸG πμ«¡H  (     πμ«¡dG áeÓ©H hCG

:á¶MÓe

øjOƒ°SC’G ÚÑ£≤dG π°UhCG ¿CGh ôªMCG ∂∏°ùH øjôªMC’G ÚÑ£≤dG π°UhCG ¿CG ø°ùëà°ùŸG øe ,Éq«∏ªY

.Oƒ°SCG ∂∏°ùH

≈∏Y ô°ûàæeh âHÉK »HòHòJ º°SQ ≈∏Y π°üMCG »μd        áqjOƒª©dG áq«°SÉ°ù◊Gh        í°ùŸG ∫ qóYCG

 :øeõdG ád’óH ôqJƒàdG Q qƒ£J πqãÁ ±Gƒ°ûŸG á°TÉ°T áMÉ°ùe πª›

.1

.2

.3

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

qQõdG á£°SGƒH ±Gƒ°ûŸG πq¨°TCG

 ™°VƒŸG ≈∏Y            AÉ≤àf’G QR ™°VCG0

ô¡¶J ≈qàMôNBG ‘ hCG √ÉŒG ‘       QõdG ôjOCG ,á°TÉ°ûdG ≈∏Y A»°T q…CG ô¡¶j ⁄ GPEG Ée IQƒ°U ‘
.áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG

QõdG ôjOCG :í°ùŸG ∫ qóYCGq§N πμ°T ‘ á°TÉ°ûdG ≈∏Y áàHÉK áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG íÑ°üJ ¿CG ¤EG
.»≤aCG

á°TÉ°ûdG ¢VôY πeÉc ≈∏Y »≤aC’G »Fƒ°†dG §ÿG qóàÁ ¿CG ¤EG Ö°SÉæŸG √ÉŒ’G ‘          QõdG ôjOCG

íÑ°üJ »μd            qQõdG á£°SGƒH Égõ«côJh          qQõdG á£°SGƒH  áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG ábGô°TEG ∫ qóYCG
.ájÉØμdG ¬«a ÉÃ áë°VGh á≤«bQ

.…õcôeh »≤aCG §N ≈∏Y π°üMCG ≈qàM Ö°SÉæŸG √ÉŒ’G ‘           Q qõdG ôjOCG

:á¶MÓeáq«Fƒ°V á©≤H ≈∏Y π°üMCG ¿CG Öéj ,É¡H âªb »àdG áq«d qhC’G äÓjó©àdG ø°ùM øe âqÑãà∏d
 .í°ùŸG ∞bhCG ÉeóæY á°TÉ°ûdG õcôe ‘ áq«£≤f

2

2

4

7

9

9

1

6

6

8

1011

~

.u = f(t)
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π¨à°ûJ »àdG Iõ¡LC’G ≈∏Y                    áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée
πμ°T) ?áq«dõæŸG AÉHô¡μdÉH1(

 É¡«∏Y Öàc »àdG áq«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G ¢†©H π«¨°ûàd
 ¬«∏Y Öàc …òdGh ∫ qƒëoŸÉH ±ô©oj Ée ∫Éª©à°SG øe qóH ’ GPÉŸ

πμ°T) ?äÉHÉàμdG ∂∏àH Oƒ°ü≤ŸG Ée ?2(

¢SQ qódG ‘ ¬oJ rõ‚CG …òdG º°S qôdG ¤EG ™LQCG
ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG ¤EG oâra qô©J ¬∏°†ØH …òdGh ≥HÉ q°ùdG

πμ°ûdG)»Ñ«÷G3.¬∏«∏– ‘ ≥qª©àdG ójõŸ ∂dPh ,(

ÜhÉæàŸG QÉq«qàdG äÉq«°UÉN
»Ñ«÷G 33

»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒqàdGIQ rhO

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

1 πμ°ûdG

2 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

220V-50Hz

220V-110V

110 V
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‹ øq«Ñà«a º°Sô∏d »Ñ«÷G πμ°ûdG ‘ ô¶ædG ≥ qbOCG
§ÑJôj á≤HÉ£àe iô¨°U n™WÉ≤e øe ¿ qƒμàe ¬qfCG

 πμ°T)              ájGóÑdG á£≤æH É¡∏μ°T4á£≤fh (
™£≤ŸG πμ°T ¿Éc Éª¡e ¬qfEG qºK)             ájÉ¡ædG
ájÉ¡ædG á£≤f π°üØJ »àdG I qóŸG q¿EÉa ¬JÎNG …òdG

 ájGóÑdG á£≤f øY »g ≈`≤ÑJ É`¡°ùØf
.

 ôqJƒàdG q¿CG »æ©j  Gògu™`e áª«≤dG ¢ùØf òNCÉj
á©HÉààe  äGÎa ≈∏Y  √ÉéqJ’G ¢ùØf ‘  √Q qƒ£J

 ôqJƒàdG q¿EG ∫ƒ≤æa (                ájhÉ°ùàehuôq«¨àj
¿PEG ƒ¡a ,øeõdG ád’óH (áqjQhO áØ°üH hCG) ÉqjQhO

. q…QhO q»FÉjõ«a QGó≤e
IQhO ≈ sª°ùoàa               áq«æeõdG I qóŸG ∂∏J ÉqeCG

.ôqJƒàdG

mO nóoe ôKEG (√ÉéqJ’G ¢ùØf ‘ √Q qƒ£J ™e) áqjÈ÷G áª«≤dG ¢ùØf òNCÉj ¬qfC’ q…QhO »FÉjõ«a QGó≤e »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG

 »æ«JÓdG ±ô◊ÉH É¡«dEG QÉ°ûjh ôqJƒàdG nIQhO É¡æe IóMGƒdG πqã“ ájhÉ°ùàeh á«dÉààe T

. q»Ñ«L ÜhÉæàe QGó≤e QÉq«àdG I qó°T q¿EÉa Éq«Ñ«L ÉHhÉæàe Éq«FÉHô¡c GQÉq«J á≤∏¨e IQGO ‘ èàæoj »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ qπc q¿CG ÉÃ

. q…QhO QGó≤e ¬J qó°Th áqjQhO lIôgÉX »Ñ«÷G nÜhÉæàŸG QÉq«àdG q¿EÉa ‹ÉàdÉHh

.¬KóMCG …òdG ôqJƒàdG IQhOh ¬J qó°T IQhO É¡°ùØf »g »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG IQhO

.øeõdG oIóMh oá«fÉãdG »g áq«ŸÉ©dG É¡JóMhh ¢ù«≤∏d πHÉb QGó≤e IQhódG

Aj (1,2,3)

Aj

Bj (1,2,3)

t1= t2= t3=80S

t =80S)

Bj

 è``à``æà``°SCG
4 πμ°ûdG

t =80S
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πμ°ûdG ‘ Ωƒ°SôŸG Ö«cÎdG iôNCG I qôe õ‚CG6

 áëØ°U96 ôqJƒàdG ô¡XCGhuóqdƒŸG r»nÑ£b ÚH
≈˘∏˘Y Iô˘°TÉ˘Ñ˘e ¢ù«˘bCGh ,±Gƒ˘°ûŸG á˘˘°TÉ˘˘°T ≈˘˘∏˘˘Y

 nIQh qódG á°TÉ°ûdGTqQR q¿CG Éª∏Y ôqJƒàdG ∂dòd
   ¤EG Ò°ûj í°ùŸGq¿CG »æ©j ∂dPh

  πqã“ IóMGƒdG áq«≤aC’G áéjQóqàdG.

Ö°SÉæŸG qQõdG á£°SGƒH IQ qGó∏d …qò¨ŸG ôqJƒàdG IQhO áª«b øe ¢ü≤fCG ,Ö«cÎdG ¢ùØf ≈∏Y AÉ≤HE’G ™e
 óqdƒŸG RÉ¡L á¡LGh ≈∏Y OƒLƒŸGTBF≈∏Y »HòHòàdG º°SôdG ‘ ôq«¨àdG ∂dP âbƒdG ¢ùØf ‘ ™HÉJCGh

  ≠∏ÑJ ¿CG ¤EG IQhódG áª«b øe ¢ü«≤æàdG ‘ π°UGhCGh ±Gƒ°ûŸG á°TÉ°T

:á¶MÓe
≈∏Y âHÉKh í°VGh »HòHòJ º°SQ ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

qQõdG  á£°SGƒH  í°ùŸG ∫ qóYCG  ¿CG ≈°ùfCG ’ á°TÉ°ûdG
.±Gƒ°ûª∏d É k©ÑW

áaÉ°ùŸG ≈∏Y Éq«≤aCG Iô°ûàæŸG iô¨°üdG ™WÉ≤ŸG qóYCG
πμ°ûdG) IóMGh á«fÉK πqã“ »àdG5ßM’CG Gòμg .(

ÚJ qôe O qOÎj IQhódG πãÁ …òdGh ô¨°UC’G ™£≤ŸG q¿CG
IQhó˘dG GP ô˘qJƒ˘à˘dG q¿EG ∫ƒ˘˘bCÉ˘˘a Ió˘˘MGƒ˘˘dG á˘˘«˘˘fÉ˘˘ã˘˘dG ‘

 O qOôJ ¬dNá«fÉãdG ‘ Ú©£≤e …hÉ°ùj
.IóMGƒdG

 O qOÎdG ÚH r¿PEG ábÓ©dG »g ÉeN IQhódGh T?
»g óMGƒdG ô¨°UC’G ™£≤ŸG I qóeT ƒg IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ iô¨°üdG ™WÉ≤ŸG OóY q¿EÉa ‹ÉqàdÉH.

 ƒg IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ iô¨°üdG ™WÉ≤ŸG OóY …CGN»g ô¨°UC’G ™£≤ŸG I qóe q¿CG »æ©j Gògh ,

»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉ q«àdG O qOôJ

5 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

0,2s/div

0,2s

.0,5s

T=0,5s

N=1/T

T=1/N

2
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á«dÉààŸG äGQ qƒ£àdG OóY ƒgh O qOÎdÉH »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG áqjQhO õq«ªàJ IQhódG ¤EG áaÉ°VE’ÉH
»æ«JÓdG ±ô◊ÉH O qOÎdG ¤EG IOÉY QÉ°ûj .IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ á≤HÉ£àŸGhN

.¬KóMCG …òdG ôqJƒàdG O qOôJh ¬J qó°T O qOôJ ¬°ùØf ƒg »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG O qOôJ
ÉgõeQh ,õJ rô p¡dG »g áq«ŸÉ©dG ¬JóMhh ¢ù«≤∏d πHÉb QGó≤e O qOÎdG

:∑Éæg õJô¡dG äÉØYÉ°†e øe
-√õeQh  ,õJôgƒ∏«μdG

 -√õeQh ,õJôgÉ¨«ŸG
 -√õeQh ,õJôgÉ¨«÷G

O qOÎdGN¬JQhóH §ÑJôe »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«à∏dT:»g Éª¡æ«H ábÓ©dGh ,

πμ°ûdG πqãÁ6»FÉHô¡μdG ôqJƒàdG Q qƒ£àd Éq«fÉ«H Éª°SQ
.øeõdG ád’óH ‹õæŸG

AÉHô¡μdG O qOôJ áª«b O qóMCG ,º°SôdG ≈∏Y OÉªàY’ÉH
.áq«dõæŸG

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
* áeÓ©∏d , πeÉM »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ óqdƒe12V ,
* ,äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe

 ,™WÉb
.á∏ q°Uƒe ∑Ó°S CG

 óqdƒŸG √ô qaƒj …òdG ôqJƒàdG oô p¡XoCG12VäGhQP q¿CG ßM’CG .äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe á°TÉ°T ≈∏Y ¬«Ñ£b ÚH
QƒÙ áÑ°ùædÉH IôXÉæàe »gh ≈≤aC’G iƒà°ùŸG ¢ùØf ‘ É¡æe wπc lIOƒLƒe ¬ nØjhÉŒh »HòHòàdG º°SôdG

 πμ°ûdG) øeõdGa.7(.

N 1
T=

1kHz = 103 Hz  : kHz

.Hz 

1MHz = 106 Hz  : MHz

1GHz = 109 Hz  : GHz

»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d iƒ°ü≤dG áª«≤dG

 è``à``æà``°SCG

6 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

*
*
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ôqJƒàdG q¿CG »æ©j Gògu  Úà∏HÉ≤àŸG Úàª«≤dG ÚH øeõdG ád’óH √ôq«¨J ‘ ìhGÎj

:áq«∏ªY á«°UƒJ
  ¢ù«bCG »μd hCG∞jhÉéàdG iƒà°ùeh äGhQòdG iƒà°ùe ÚH π°üØJ »àdG áaÉ°ùŸG ¢ù«bCG á qbO ÌcCÉH

 ‹ƒbÉ°T º«≤à°ùe á©£b πμ°T ‘ áq«Fƒ°V á©≤H ≈∏Y π°üMCG Gòμg .í°ùŸG ∫ƒ©Øe ∫É£HEÉH ∂dPh
 ¬dƒW πãÁ (     πμ°ûdG)

ÜÉ«Z ‘ π°üMCÉa         áeÓ©∏d πeÉM »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ óqdƒe ∫Éª©à°SÉH á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ó«YCG
.É«dƒbÉ°T             ≈∏Y áª«≤à°ùe áq«Fƒ°V á©≤H ≈∏Y í°ùŸG

 iƒ°ü≤dG áª«≤dG q¿CG øe âqÑãJCG  …hÉ°ùJ  ôqJƒà∏d±Gƒ°ûª∏d á«dƒbÉ°ûdG áq«°SÉ°ù◊G q¿CG Éª∏Y
 ≈∏Y â£pÑ o°V

iƒ°üb áª«b ÚH ÉMhGÎe »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG ≈≤Ñj øeõdG ád’óH √ôq«¨J ‘ : ¤hCÓd á∏HÉ≤e  É«fO áª«bh

ôqJƒà∏d        iƒ°ü≤dG áª«≤dG ¢ù«b øe äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe øqμÁ

- ≤ ≤u +

3,4 div

.5 V/div

U’m

Um

Um

UmUm

8,5 V

6 V

 è``à``æà``°SCG

7.a πμ°ûdG7.b

.

u1u2

7.b.2   17V

πμ°ûdG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

u2  = -17 V    u1 = 17 Vh

*
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»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d ádÉ q©ØdG áª«≤dG

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
 áeÓ©∏d πeÉM »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ óqdƒe

    qôªà°ùe ôqJƒJ óqdƒe
 qôªà°ùe ôqJƒJ óqdƒe
 »FÉHô¡c ìÉÑ°üe

Îªàdƒa
™WÉb

.á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG

‘ Éq«fÉ«H áeƒ°SôŸG áq«FÉHô¡μdG IQG qódG õ‚CG
πμ°ûdG8.»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG óqdƒe ∫Éª©à°SÉH

 `H É¡«dEG QÉ°ûŸG ájò¨àdG QÉàNCG12 VIQGódG ≥∏ZCGh
 áàHÉãdG áª«≤dG ¤EG ÎªàdƒØdG Ò°ûjh ìÉÑ°üŸG q™°û«a

ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG óqdƒe É°V qƒ©e áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
 qôªà°ùŸG ôqJƒàdG óqdƒÃ »Ñ«÷GìÉÑ°üŸG q™°û«a

¢ùØf ¤EG ÎªàdƒØdG Ò°ûj Éªc I qó°ûdG ¢ùØæH
áàHÉãdG áª«≤dG

 á``eÓ©∏d πeÉ◊G »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG óqdƒe ∫Éª©à°SG ¤EG ´ƒLôdÉH áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
 `H É¡«dEG QÉ°ûŸG ájò¨àdG QÉ«àNÉH øμdhá¶MÓŸG √ògh) §≤a ¬μ«∏°S qôªëj πH ìÉÑ°üŸG q™°ûj Óa ,

 áàHÉãdG áª«≤dG ¤EG Ò°û«a ÎªàdƒØdG ÉqeCG (É©ÑW á© sbƒàe.
 qôªà°ùe ôqJƒJ óqdƒÃ »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG óqdƒe oâ°V qƒY GPEGq™°ûj ’ ìÉÑ°üŸG q¿CG ÉªFGO ßM’CG

.      áàHÉãdG áª«≤dG ¢ùØf ¤EG ÎªàdƒØdG Ò°ûjh I qó°ûdG ¢ùØæHh §≤a  ¬μ«∏°S qôªëj πH
   »`g         áeÓ©∏d πeÉ◊G óqdƒŸG √ô qaƒj  …òdG »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d iƒ°ü≤dG áª«≤dG q¿CG ÒcòàdG ™e

 áeÓ©∏d πeÉ◊G óqdƒŸG √ô qaƒj …òdG »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d iƒ°ü≤dG áª«≤dG q¿CGh  »`g
             á`ª°ù≤dG êQÉ`N øY åëHCG  áª°ù≤dG êQÉNhqºKá`ª«≤dÉH É`ª¡fQÉbCG

.       Oó©∏d áqjô°û©dG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

*
*
*
*
*
*
*

6 V-12 V

12 V

12 V

(12 V)

.U = 12 V

12 V

12 V

6 V-12 V

Um = 17 V

U’m = 8,5 VU’m/ U’ Um / U

2

U’= 6 V

6 V

6 V

6 V

6 V

.

6 V

8 πμ°ûdG
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ìÉÑ°üª∏d »£©j …òdG qôªà°ùŸG ôqJƒàdG áª«b ¬àª«b …hÉ°ùJ ∫É q©ØdG ôqJƒàdG ≈ qª°ùj QGó≤Ã »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG õq«ªàj
  .I qó°ûdG ¢ùØæH ÉYÉ©°TEG

.ÎªàdƒØdG á£°SGƒH »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d ádÉ q©ØdG áª«≤dG ¢SÉ≤J
 ádÉ q©ØdG áª«≤dGU:»g Éª¡æ«H   ábÓ©dGh         iƒ°ü≤dG É¡àª«≤H á£ÑJôe »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒà∏d

πμ°ûdG πqãÁ9»FÉHô¡μdG ôqJƒàdG Q qƒ£àd Éq«fÉ«H Éª°SQ
.øeõdG ád’óH ‹õæŸG

.1iƒ`°ü≤dG áª«≤dG O qóMCG º°SôdG ≈∏Y OÉªàY’ÉH
.áq«dõæŸG AÉHô¡μdG ôqJƒà∏d

.2.áq«dõæŸG AÉHô¡μdG ôqJƒàd ádÉ q©ØdG áª«≤dG Ö°ùMCG

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
*ádÉ q©a áª«b …P »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ óqdƒe

  `d ájhÉ°ùe.

* qôªà°ùe ôqJƒJ óqdƒe
*  »FÉHô¡c ìÉÑ°üe
*ÎeÒÑeCG
*™WÉb
*.á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG

‘ Éq«fÉ«H áeƒ°SôŸG áq«FÉHô¡μdG IQGódG õ‚CG
 πμ°ûdG10.»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG óqdƒe ∫Éª©à°SG ™e

 áàHÉK áª«b ¤EG ÎeÒÑeC’G Ò°ûjh ìÉÑ°üŸG q™°û«a IQGódG ≥∏ZCGI.
ìÉÑ°üŸG q™°û«a          qôªà°ùŸG ôqJƒàdG óqdƒÃ »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG óqdƒe É°V qƒ©e áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG

 áª«≤dG ¢ùØf ¤EG ÎeÒÑeC’G Ò°ûj Éªc I qó°ûdG ¢ùØæH II qó°ûd ádÉ q©ØdG áª«≤dG »g áª«≤dG ∂∏J q¿EG ∫ƒ≤æa
.»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG

:á¶MÓe q¿CG øq«HCG ¿CG øμÁ ôqJƒà∏d Ióªà©ŸG á≤jô£dG ¢ùØf ´ÉÑqJÉH

Um = U   2

»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉ q«àdG I qó°ûd ádÉ q©ØdG áª«≤dG

 è``à``æà``°SCG

10 πμ°ûdG

9 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

Um

(12 V)

12 V

12 V

12 V

Im = I.   2
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»£©j …òdG qôªà°ùŸG QÉq«àdG I qó°T náª«b ¬oàª«b …hÉ°ùJh »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG I qó°T ¬H õq«ªàJ lQGó≤e ádÉ q©ØdG I qó°ûdG
  .I qó°ûdG ¢ùØæH ÉYÉ©°TEG ìÉÑ°üª∏d

 .ÎeÒÑeC’G á£°SGƒH »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG I qó°ûd ádÉ q©ØdG áª«≤dG ¢SÉ≤J
: Ö°ùM       iƒ°ü≤dG É¡àª«≤H á£ÑJôe »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG I qó°ûd    ádÉ q©ØdG áª«≤dG

 …hÉ°ùJ I qó°T …P Éq«FÉHô¡c GQÉq«J …OÉ©dG ¬∏«¨°ûJ Öq∏£àj ìÉÑ°üe q…ód

?»Ñ«L ÜhÉæàe QÉq«àH ¬∏«¨°ûJ øμÁ πg

 ?…OÉ©dG ¬∏«¨°ûàH π«ØμdG »Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«à∏d ádÉ q©ØdG I qó°ûdG áª«b »g Ée ,∂dòc ¿Éc ¿EG

 è``à``æà``°SCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

á°UÓÿG

.1

.0,5A

.2

 ôqJƒàdG ‘ q…QhO »FÉHô¡c QqÉ«J q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdGu ¬J qó°T ‘h ¬æY óqdƒàj …òdG.i
 q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG IQhOT ôqJƒà∏d Q qôμàj …òdG »Fõ÷G Q qƒ£à∏d áq«æeõdG I qóŸG »gu¬æY ósdƒàŸG

 ¬J qó°ûd hCGi O qOÎdG Éªæ«H ,´É£≤fG ¿hóHh ƒg ÉªcNá≤HÉ£àŸG á«Fõ÷G äGQ qƒ£àdG ∂∏J oOóY ƒg
.IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ á©HÉààŸGh

äGP áHhÉæàŸG á«FÉHô¡μdG äGôqJƒà∏d á«HòHòàdG Ωƒ°SôdG QÉ¡XE’ q»∏ªY RÉ¡L äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe
.øeõdG ™e ÉgQ qƒ£àd Iô°TÉÑŸG á©HÉàŸÉH íª°ùj ’ …òdG O qOÎdG

iƒ°üb áª«b ¬æY ósdƒàŸG ôqJƒà∏d q¿CÉH q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG õq«ªàj øeõdG ™e ¬àqjQhO ¤EG áaÉ°VE’ÉH
 ádÉ q©a áª«bhU iƒ°üb áª«b ¬J qó°ûd q¿CÉHh ádÉ q©a áª«bhI.

 ∫É q©ØdG ôqJƒàdGU ádÉ q©ØdG I qó°ûdGhI‹GƒàdG ≈∏Y ¿ÉjhÉ°ùŸG ¿GQGó≤ŸG Éªg q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«à∏d
 qôªà°ùŸG ôqJƒàdG náª«≤dU  qôªà°ùŸG QÉq«àdG I qó°T áª«≤dhI .I qó°ûdG ¢ùØæH ÉYÉ©°TEG ìÉÑ°üª∏d »£©j …òdG

 ∫É q©ØdG ôqJƒàdG q’EG ÎªàdƒØdG ¢ù«≤j ’ q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG QÉq«àdG ¤EG áÑ°ùædÉHUÎeÒÑeC’G q¿CG ÚM ‘
 ádÉ q©ØdG I qó°ûdG q’EG ¢ù«≤j ’I.

 ádÉ q©a áª«bh                  O qOôJ hP q»Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ ƒg ÉfOÓH ‘ q‹õæŸG »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG
.

Im = I    2Um = U 2

Um

N = 50 Hz

U = 220 V

;

Im

Im

N
1
T

=  

IIm = I    2
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 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

ºbQ øjô``“                                 1

äÉHòHòdG ±Gƒ°ûe :äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ É¡«a IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG
.√ÉéqJ’G - Q qƒ£J - QÉq«àdG - ôqJƒàdG - áª«≤dG - ádÉ q©ØdG - ÎeÒÑeC’G - IQhO - IQhO ∞°üf -

.√ÉéqJ’G ¢ùØf ‘ ........ ™e ....... ¢ùØf q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ......... ó«©à°ùj ........ qπc ôKEG
™e ....... ¢ùØf ¬J qó°T ó«©à°ùJh .......... qπc ôKEG ¬fÉjô°S √ÉéqJG q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ........ ¢ùμ©j

 .IQhO qπc ôKEG ........ ¢ùØf ‘ Q qƒ£J
¢ù«≤d ........... h ......... ¬àª«b ¢ù«≤d ÎªàdƒØdG πª©à°ùf q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ........ ¤EG áÑ°ùædÉH

.iƒ°ü≤dG ¬àª«b
.¬J qó°ûd ........ áª«≤dG ¢ù«≤d q’EG ............. π nª©à°ùoj ’ q»Ñ«÷G ÜhÉæàŸG ........ ¤EG áÑ°ùædÉH

 ºbQ øjô``“2

:É¡°ù«b äGóMhh áq«FÉjõ«a ôjOÉ≤e øe Ö°SÉæj ÉÃ ‹ÉàdG ∫hó÷G πªcCG

 ºbQ øjô``“3

: »∏j Éq‡ í«ë°üdG ìÎ≤ŸG øq«ÑJ
ÉÑdÉ°S hCG ÉÑLƒe q’EG ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG ¿ƒμj ’

±Gƒ°ûŸG á£°SGƒH ádÉ q©ØdG ¬àª«b ¢SÉ≤J h Îªàdƒa á£°SGƒH ôqJƒàd iƒ°ü≤dG áª«≤dG ¢SÉ≤J
iƒ°ü≤dG áª«≤dG ádÉ q©ØdG ¬àª«b øe ÈcCG ôqJƒà∏d  U …hÉ°ùJ PEG

.õJô¡dG »g IQhódG ¢ù«b IóMhh âdƒØdG »g ôqJƒàdG ¢ù«b IóMh
.øeõdG ád’óH ÜhÉæàŸG ôqJƒàdG áª«b ôq«¨àJ

ôqJƒàd Éq«HòHòJ Éª°SQ ‹GƒŸG πμ°ûdG πqãÁ
:ôqJƒàdG q¿CG í°†qàj º°SôdG ≈∏Y OÉªàY’ÉH .»FÉHô¡c

.»Ñ«L ôq«¨àe

. qôªà°ùe

.…QhO ÒZ ÜhÉæàe

iƒ°ü≤dG QÉq«qàdG Iqó°T ∫Éq©ØdG ôqJƒqàdG IQhqódG »FÉjõ«ØdG QGó≤ŸG

õJôg IóMh¬°ù«b

 IóMh õeQ¬°ù«b

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

.1

.2

Um.  2.U
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 ºbQ øjô``“4

»FÉHô¡μdG QÉq«àdG I qó°T Q qƒ£J Ωƒ°SôŸG ≈æëæŸG πqãÁ .  øeõdG ád’óH
øjQÉ«àN’G ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ônàNG

:Ú°Sƒb ÚH ÚMÎ≤ŸG
1..(»Ñ«L / qôªà°ùe) QÉq«J πª©à°ùŸG QÉq«àdG
2. áª«≤dG πqã“QÉq«à∏d (iƒ°ü≤dG / ádÉ q©ØdG) I qó°ûdG

.»FÉHô¡μdG
3. áª«≤dG πqã“.»FÉHô¡μdG QÉq«àdG (IQhO / O qOôJ)

 ºbQ øjô``“5

á˘˘q«˘˘Hò˘˘Hò˘˘J Ωƒ˘˘°SQ á˘˘©˘˘HQCG π˘˘HÉ˘˘˘≤ŸG π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG º˘˘˘ q°ùé˘˘˘j

qQRh í˘˘°ùŸG qQR q¿CG É˘˘ª˘˘∏˘˘Y .á˘˘q«˘˘FÉ˘˘˘Hô˘˘˘¡˘˘˘c äGô˘˘˘qJƒ˘˘˘à˘˘˘d
™˘°VƒŸG ¢ùØ˘f ‘ ¿G qô˘≤˘à˘°ùe á˘qjOƒ˘ª˘˘©˘˘dG á˘˘q«˘˘°SÉ˘˘°ù◊G

.Ωƒ°SôdG qπμd áÑ°ùædÉH
  .1.áq«Ñ«L áHhÉæàe áq«FÉHô¡μdG äGôqJƒàdG q¿CG øq«H

.2ÈcCG äGP äGôqJƒà∏d áq«HòHòàdG Ωƒ°SôdG O qóM
.Égô¨°UCGh iƒ°üb áª«b

.3ÈcCG äGP äGôqJƒà∏d áq«HòHòàdG Ωƒ°SôdG O qóM
.Égô¨°UCGh IQhO

.4ÈcCG äGP äGôqJƒà∏d áq«HòHòàdG Ωƒ°SôdG O qóM
.√ô¨°UCGh O qOôJ

áqjOƒª©dG áq«°SÉ°ù◊Gh í°ùŸG QGQRCG q¿CG Éª∏Y.»FÉHô¡c ôqJƒàd Éq«HòHòJ Éª°SQ ‹GƒŸG πμ°ûdG πqãÁ
 .          h              :»JB’Éc â£Ñ°V ±Gƒ°ûª∏d

 IQhódGh       iƒ°ü≤dG áª«≤dG) ôqJƒàdG ¢üFÉ°üN πg O qOÎdGh: ºn«≤dG É¡d (

Um =6,5mV ; T = 15ms ; N=66,7Hz

Um= 13V ; T = 15ms ; N= 15Hz

Um =6,5V ; T = 15ms ; N=66,7Hz

Um =6,5V ; T = 7,5ms ; N=133Hz

.3

2V/div 4ms/div

Um
T

i

Y

X

t

N
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 ºbQ øjô``“6

 º«≤dG ≈∏Y ‹ÉàdG ∫hó÷G q∫óju øeõdG QhôÃ óqdƒe r»nÑ£b ÚH ôqJƒà∏dt

 ºbQ øjô``“7

ôqJƒJ hP »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ ƒg RÉ¨dGh AÉHô¡μ∏d áq«°ùfƒàdG ácô°ûdG ™jRƒJ øe ∫õæŸG ‘ πª©à°ùŸG ôqJƒàdG
 ∫É q©a O qOôJ hPh

.1.‹õæŸG AÉHô¡μdG ôqJƒJ IQhO øY åëHCG

.2 ôqJƒàdG πqãÁ …òdG ÊÉ«ÑdG §ÿG º°SQGu øeõdG ád’óH t

fh  äÓ°UÉØdG Qƒfi ≈∏Y                          :ºq∏°ùdG QÉàî.äÉÑ«JÎdG Qƒfi ≈∏Y
.3?á«fÉãdG ‘ GôØ°U ôqJƒàdG íÑ°üj I qôe øe ºc
.4.∞«aQ ¿hO ìÉÑ°üŸG Òæj Ö°ûæŸÉH ìÉÑ°üe ÜÉ£bCG π°Uƒf ÉeóæY GPÉŸ ô q°ùa

 ºbQ øjô``“8

:øe ¿ qƒμàŸGh πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ º q°ùÛG Ö«cÎdG Èà©f
,»FÉHô¡c óqdƒe -

 ,       h         Úq©°ûe ÚeÉ qª°U -
,ÚeÉ qª°üdG ájÉª◊ ÚehÉ≤e -

.óqdƒŸG r»Ñ£≤H π°Uƒe Îªàdƒa -

.1.øeõdG ád’óH óqdƒŸG »Ñ£b ÚH ôqJƒàdG ôq«¨J πqãÁ …òdG ÊÉ«ÑdG §ÿG º°SQCG
 :ºq∏°ùdG QÉàîfh äÓ°UÉØdG Qƒfi ≈∏Y.äÉÑ«JÎdG Qƒfi ≈∏Y

.2?ÜhÉæàeh ôq«¨àe ôqJƒàdG πg

.3 IQhódG »g ÉeT O qOÎdG ƒg ÉehN ôqJƒà∏du?

t(ms) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

u(V) 0 - 6 - 10,4 - 12 - 10,4 - 6 0 6 10,4 12 10,4 0

 :øeõdG ád’óH óqdƒŸG r»nÑ£b ÚH ôqJƒàdG Q qƒ£J ‹ÉàdG ÊÉ«ÑdG §ÿG πqãÁhu=f(t)

1cm          2ms

2cm          10ms

1cm          2V

1cm          100V

U=220V.N=50Hz

.

(D2)    (D1)

.



40

 hCG           ΩÉ qª°üdG ¿Éc GPEG Ée ôcòH áZQÉØdG äÉfÉÿG πªcCG qºK ‹ÉàdG ∫hó÷G º°SQ óYCG
.ÉÄØ£æe ΩCG GÒæe

t [0;4s] [4;8s] [8;12s]

(D1)

(D2)

 ºbQ øjô``“9

πμ°ûdG πqãÁ1πμ°ûdG øq«Ñjh óqdƒe r»nÑ£b ÚH âqÑãe »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒàd Éq«HòHòJ Éª°SQ2§Ñ°V QGQRCG
.º°SôdG ∂dP IógÉ°ûe øe âæqμe »àdG ±Gƒ°ûŸG

±Gƒ°ûŸG §Ñ°V QGQRCG :

»HòHòàdG º°SôdG :

.1πμ°ûdG …sQR øe xQR t…CG2 πμ°ûdG º°SQ ≈∏Y »Ñ«÷G ôqJƒà∏d iƒ°ü≤dG áª«≤dG ¢ù«b øe øqμÁ1èpàæà°SG .
 iƒ°ü≤dG áª«≤dG.ôqJƒà∏d

.2IQhódG Ö°ùMCGT.     O qOÎdG èàæà°SG .ôqJƒà∏d
3.?»ªbQ Îªàdƒa á£°SGƒH á°SÉ≤ŸG ôqJƒàdG áª«b »g Ée

1 πμ°ûdG

2

N

Um

πμ°ûdG

(D2)      (D1)
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.1.∂àHÉLEG Q qôH ?ôªà°ùe ôqJƒàd ΩCG ôq«¨àe ôqJƒàd óqdƒe ƒg π nª©à°ùŸG óqdƒŸG πg
 .2?ógÉ°ûŸG ôqJƒàdG ¢üFÉ°üN ôcPCG
 .3?  á∏ª©à°ùŸG áqjOƒª©dG áq«°SÉ°ù◊Gh í°ùŸG º«b »g Ée
.4 ? ¬JQhOh ó ngÉ°ûŸG ôqJƒqà∏d iƒ°ü≤dG  áª«≤dG øe vÓc πqã“ »àdG äÉéjQóàdG OóY ƒg Ée

.IQhódGh iƒ°ü≤dG ôqJƒàdG øe qπc áª«b ¿PEG Ö°ùMCG
.5?ôqJƒàdG O qOôJ áª«b »g Ée
.6?Iô°TÉÑe áª«≤dG √òg ¢ù«b øe ÉææqμÁ …òdG RÉ¡÷G ƒg Ée ?∫É q©ØdG ôqJƒàdG áª«b »g Ée

 ºbQ øjô``“10

r»nÑ£≤H     ¬∏Nóe π°Uh q” äÉHòHò∏d ±Gƒ°ûŸ á«eÉeC’G á¡LGƒdG ‹GƒŸG πμ°ûdG πqãÁ≈∏Y ô¡¶a óqdƒe
 .áÑ°SÉæŸG äÉ«°SÉ°ù◊G §Ñ°†H ΩÉ«≤dG ó©H q»Ñ««÷G πμ°ûdG hP q»HòHòàdG º°SôdG ∂dP ¬à°TÉ°T

A
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 ÚH ìhGÎj PEG ¢ùæ÷G Ö°ùM Ö∏≤dG O qOôJ ∞∏àîj Éªc64h72 ÚHh π¡c ¤EG áÑ°ùædÉH72h80áÑ°ùædÉH
 .qø°ùdG ¢ùØf ‘ ICGôeG ¤EG

:á∏Ä°SCG
1.πμ°ûdG ‘ ¬«dEG QÉ°ûŸG ôqJƒàdG q¿CG øq«H1.»Ñ«L ÒZ ÜhÉæàeh ôq«¨àe (»FÉHô¡μdG Ö∏≤dG § q£fl)
2. OOÎdG øY § q£ıG ∫ÓN øe råëHGN O qOÎdG áª«b èàæà°SG .Ö∏≤dG äÉ°†Ñæd.Ö∏≤dG ¢†Ñæd
3.? Ö∏≤dG äÉ°†Ñæd ≥aGƒŸG ôqKƒà∏d iƒ°ü≤dG áª«≤dG »gÉe
4.     ∂Ñ∏b ¢†Ñf  O qOôJ áª«b rÖ°ùMG: áª«≤dG ÜQÉ≤J É¡qfCG râsÑãJh »∏°†Y ó¡L ∫òH ôKEG

ô˘qJƒ˘à˘dG ‘ läGô q̆«˘¨˘J ¬˘Ñ˘MÉ˘°üJ á q̆«˘Lƒ˘dƒ˘«˘Ñ˘dG á˘£˘°ûfC’G ø˘e √ÒZh ÜÉ˘°üYC’Gh äÓ˘˘°†©˘˘dG ¢ü˘˘q∏˘˘≤˘˘J q¿EG
äÉeƒ∏©eh äÉ«£©e ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øe »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG äGôq«¨J á°SGQO øqμ“ Gò¡dh ,»FÉHô¡μdG

...ïŸGh Ö∏≤dG É°Uƒ°üNh AÉ°†YC’G ∞∏àfl ∞FÉXh ≈∏Y ád’O äGP
≥«≤– ó°üb πbÉf ¢UÉN Úé©H lá∏°Uƒe áq«FÉHô¡c ÜÉ£bCG ≥°ü∏oJ Óãe Ö∏≤dG áØ«Xh ≈∏Y ∫’óà°SÓ∏a
Ö∏≤dG § q£fl ≈∏Y ∂dòd áé«àf π°üëæa ,º°ù÷G ÚHh ÜÉ£bC’G ÚH »FÉHô¡μdG ¢SÉªqàdG øe øμÁ Ée ÌcCG

πμ°ûdG)»FÉHô¡μdG1 áHóëH õq«ªàj …òdG ((A) AõéHh áæjPC’G ácôM ≈∏Y q∫óJBCDEácôM ≈∏Y q∫ój
πμ°ûdG) Ö∏≤dG ør«£oH2.(

(á≤«bódG ‘ Ö∏≤dG äÉ°†Ñf OóY)    ¢†rÑædG O qOÎH …CG ¬JÉ qbO ≥°ùæH §ÑJôe »FÉHô¡μdG Ö∏≤dG § q£fl
õ«côJ ôq«¨àj ÉeóæY Ö∏≤dG ¢†rÑf O qOôJ ójõj PEG áq«°ùØædG ádÉ◊Gh »∏°†©dG •É°ûædGh ôª©dG ád’óH ôq«¨àj …òdG
áLQO ™ØJôJ ÉqŸ O qOÎdG Gòg ójõj Éªc ΩódG ‘ (ΩƒjOƒ°üdG hCG Ωƒ«°ùJƒÑdGh Ωƒ«°ù∏μdÉc) OQGƒ°ûdG ¢†©H
¢ù≤£dG IQGôM áLQO ´ÉØJQG óæY hCG ≈ qª◊ÉH ∫ÓàY’G óæY hCG áq«∏°†Y á£°ûfCÉH ΩÉ«≤dG óæY º°ù÷G IQGôM

 ÚH ìhGÎ«a qø°ùdG Ω qó≤àH Ö∏≤dG ¢†rÑf O qOôJ ¢ü≤æjh140h160 ¤EG π°üjh Úæ÷G ¤EG áÑ°ùædÉH70áÑ°ùædÉH
 ôª©dG øe ¬d π¡c ¤EG45.áæ°S

 π¡c Ö∏≤d »FÉHô¡c ÊÉ«H § q£fl :

Ö∏≤∏d »æ£ÑdG ¬Lƒ∏d »ë«°VƒJ º°SQ :

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCGÖ£dGh áHhÉæàŸG äGôqJƒàdG

1 πμ°ûdG

2

Nc

Nc

N’c

N’c =

πμ°ûdG

 -∑ôªY Úæ°S OóY)220 (
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áq«dõæŸG AÉHô¡μdG

áq«dõæŸG AÉHô¡μdG

RÉ¡L q…CG π«¨°ûJ ‘ ºqμëàdG É¡∏°†ØH øμÁ »àqdG ‹õæŸG Ö«cÎdG áq«°UÉN »g Ée
? á∏¨à°ûŸG Iõ¡LC’G »bÉH ≈∏Y ÒKCÉàdG ¿hO ÊhÎμdEG hCG »FÉHô¡c

áq«dõæŸG AÉHô¡μ∏d IOqó©àŸG ä’Éª©à°S’G øe ...

-4



‹õ˘æŸG »˘FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG OG qó˘©˘dG á˘¡˘LGh ‘ âq̆Ñ˘ã˘à˘dG ó˘˘æ˘˘Y
πμ°ûdG)1  ¬«∏Y áYƒÑ£ŸG äÉ«£©ŸG øe CGôbCG (

,hπ°UÉØdG ≈∏Y ÉqeCG,
 »gh IóMGh káHÉàc q’EG óLCG Óa ¬d …PÉÙG10A  hCG20A

.Óãe
Éæd √ô qaƒJ …òdG ‹õæŸG »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG q¿CG ó qcCÉJCÉa

hP ÜhÉæàe ôqJƒJ ƒg RÉ¨dGh AÉHô¡μ∏d á«°ùfƒàdG ácô°ûdG

qπc ™e ∫Éª©à°SEÓd  ídÉ°U nOG qó©dG q¿CGh          O qOôJ
…hÉ`°ùJ á`dÉ q©a áª«b ¬d Gô`qJƒJ ß`Ø– »àdG äÉ`YÉ£≤dG

127 V.         hCG
 `H Oƒ°ü≤ŸG Ée røμdh≈∏Y Öpà oc GPÉŸh ?

 π°UÉØdG10A hCG 20A?

44

É¡°üFÉ°üNh á«dõæŸG AÉHô¡μdG á©«ÑW

 áq«dõæŸG AÉHô¡μdG

 ó qcCÉ`````JCGh åë``HCG

44

»bÉÑH ¬dÉ¨à°TG ‘ ‹õæŸG q»FÉHô¡μdG RÉ¡÷G •ÉÑJQG oΩóY
π˘«˘©˘Ø˘à˘H ¬˘«˘a º˘qμ˘ë˘à˘dG ,´É˘£˘≤˘dÉ˘H á˘dƒ˘°UƒŸG Iõ˘¡˘˘LC’G

 á˘HÉ˘à˘μ˘˘dG o™˘˘Ñ˘˘Wh ¬˘˘H q¢UÉÿG m ™˘˘WÉ˘˘≤˘˘dG220Vqπ˘c ≈˘∏˘Y
…RGƒàdÉH Iõ¡LC’G ∂∏J Ö«côJ ≈∏Y áqdOCG É¡q∏c ,RÉ¡L
IQÉÑY »g á«dõæŸG áμÑ°ûdG q¿CG …CG ´É£≤dG ‘ôW ÚH

 ´É£≤dG Ö n°ûæªpd áØ nYÉ°†e øY220V¿ÉcQCG ∞n∏àfl ‘
 πμ°ûdG ‘ Éªc  ¬dÓ¨à°SG Ò°ù«J πLCG øe qπÙG2Éªch

.AÉHô¡μdG ‘ Úq«æØdG qπc √ó qcDƒj
¢ù«≤H q¢UÉN RÉ¡L ƒ¡a ‹õæŸG »FÉHô¡μdG OG qó©dG ÉqeBG

.áμ∏¡à°ùŸG áq«FÉHô¡μdG ábÉ q£dG
2 πμ°ûdG

1 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

50Hz  127V-220V  10A-40A

10A-40A

220V

50Hz
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πμ°ûdG ‘ É«fÉ«H Ωƒ°SôŸG Ö«cÎdG RÉ‚EÉH ∂dPh á«≤«≤M á«dõæe áμÑ°T IÉcÉfi ÊÉμeEÉH3

: á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
*      q»Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒàH ájò¨J RÉ¡L
* í«HÉ°üe áKÓK6V

* áHÉàμdG πªëjh ÜhÉæàŸG »FÉHô¡μdG QÉ«àdÉH π¨à°ûj ∑ qôfi6V

* ôqJƒJ Ö°ûæe6VIõ«cQ ≈∏Y ør«àsÑãe ørjóªZ øe ¿ qƒμàe
* OÉªZCG áKÓKh É¡°†©ÑH á∏ s°Uƒe AGôªM OÉªZCG áKÓK øe É¡æe IóMGƒdG áf qƒμàe πjƒ– Ön∏ lY á©HQCG

.Iõ«cQ ≈∏Y É¡q∏c áàsÑãeh É¡°†©ÑH ∂dòc á∏ q°Uƒe AÉbQR
*ÎeÒÑeCG
* GPEG á©HQCÉH AÉØàc’G øμÁ) ™WGƒb á°ùªN

. (™WÉ≤H GO shõe ájò¨àdG RÉ¡L ¿Éc
*ÉaÉ°üfCG AÉbQRh AGôªM á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG

πμ°ûdG) Ö«cÎdÉH ΩƒbCG3.(

 ™WÉ≤dG ≥∏ZCGKßM’CG Ée πqé°SCGh §≤a

¢†©ÑdG íàaCG qºK É kYÉÑJ iôNC’G ™WGƒ≤dG ≥∏ZCG

Iõ¡LC’G OóY OGORG Éªq∏c ¬qfCG ßM’CÉa É¡æe

 ádÉ q©a I qó°T ÎeÒÑeC’G πqé°S á∏¨à°ûŸGI.ÈcCG

                ádÉ q©a áª«b hPh              O qOôJ hP »Ñ«L ÜhÉæàe ôqJƒJ ‹õæŸG »FÉHô¡μdG ôqJƒàdG
i qò¨e É¡æe óMGh qπch …RGƒàdÉH áÑ scôe á∏ nª©à°ùŸG Iõ¡LC’G qπc π©Œ á≤jô£H áª sª°üe á«dõæŸG á«FÉHô¡μdG äÉμÑ°ûdG

  .∫É q©a             ´É£≤dG ôqJƒàH
¢ùØf ‘ á∏¨à°ûŸG áq«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G OóY ™e áq«dõæe áμÑ°T ‘ »°ù«FôdG »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d ádÉ q©ØdG I qó°ûdG ™ØJôJ
ná∏qé°ùŸG náª«≤dG i qó©àJ ’ ¿CG Öéj É¡H ìƒª°ùŸG ádÉ q©ØdG I qó°ûdG áª«b q¿C’ GOhófi ≈≤Ñj Oó©dG Gòg q¿CG q’EG âbƒdG

 .OG qó©dG ≈∏Y

 è``à``æà``°SCG
3 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

(6V)

220V

220V 50 Hz

A
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É¡æe ájÉbƒdG Ö«dÉ°SCGh áq«dõæŸG AÉHô¡μdG ôWÉfl

»ªëf ∞«ch ‹õæŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG ôWÉfl πqãªàJ nº«a
? É¡æe áq«dõæŸG äGõ«¡éàdGh ¢UÉî°TC’G

Ö«côJ óæY ¿ƒ∏dG ¢ùØf øe ÉcÓ°SCG q»æØdG πª©à°ùnj ’ GPÉŸ
QÉq«J Ö°ûæÃ á∏°üqàŸG ∑Ó°SC’G q¿C’ πg ? á«dõæe á«FÉHô¡c áμÑ°T

) »FÉHô¡cπμ°ûdG4? áØ«XƒdG ¢ùØf É¡d ¢ù«d (
? Éª¡≤HÉ£J ºZQ ¿ÉàØ∏àfl ¿ÉàØ«Xh ør««ãfC’G ørjò nNCÉ pª∏d πg ‹ÉàdÉH

hCG áLqÓãdÉc á«FÉHô¡μdG ä’B’ÉH á q°UÉÿG Ö°TÉæŸG O shõlJ GPÉŸ
πμ°ûdG) ? mô ncP ådÉK mò nNCÉ pÃ ádÉ q°ù¨dG5(

ä’B’G ¢†©H πμ«g ¢ùŸ óæY áÄLÉØe áq«FÉHô¡c I qõ n¡pH ÉfÉ«MCG ô©°ûf GPÉŸ
? ´É£≤dÉH á∏ s°Uƒe ¿ƒμJ ÉeóæY ádÉ q°ù¨dG hCG áLqÓãdÉc á«FÉHô¡μdG

ájGóH ‘ …CG ,OG qó©dG AGQh kIô°TÉÑe Öscôoj GPÉŸ ?π°UÉØdG QhO ƒg Ée
≈∏Y  »∏°VÉØàdG π°UÉØdGh π°UGƒØdG ∂∏J qπc GPÉŸh ,á«°ù«FôdG áμÑ°ûdG

πμ°ûdG)™jRƒàdG áMƒd6? ∫õæŸG πNóe ‘ RQÉH ¿Éμe ‘ áàsÑãŸG (
AÉ£¨H ΩÉªëà°S’G â«H ‘ âsÑãŸG »FÉHô¡μdG QÉq«àdG Ö°ûæe O sh nõoj GPÉŸ

? ∂«à°SÓÑdG øe
? á∏s∏Ñe ó«H áq«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G ¢ùŸ Ωó©H í n°üæoj GPÉŸ

áq«°ùfƒàdG ácô°ûdÉH ,AÉHô¡μdG ‘ q»æØH π°üqJCG ,ä’DhÉ°ùàdG ∂∏J qπc ≈∏Y »°ùØæH áHÉLE’G øe nøqμ“nC’
QÉëHE’ÉH ,äqÓ›h Öàc øe áq«ª∏Y n™LGôe ≈∏Y OÉªàY’ÉH) »≤FÉKh åëÑH ΩƒbCGh ...RÉ¨dGh AÉHô¡μ∏d

.É¡æe ájÉbƒdG Ö«dÉ°SCGh áq«dõæŸG AÉHô¡μdG ôWÉfl ∫ƒM (...äÉfÎf’G ‘

 ó qcCÉ`````JCGh åë``HCG

4 πμ°ûdG

5 πμ°ûdG

6 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG
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•ƒ£N ÈY ô n°†◊G ¤EG ó«dƒàdG á q£fi øe q»FÉHô¡μdG QÉq«àdG π n≤æoj
π˘ n°Uƒ˘e ∂∏˘°Sh Qƒ˘£˘dG ∂∏˘°S ,ø r̆«˘μ˘∏˘°S ø˘e É˘˘¡˘˘æ˘˘e ó˘˘MGƒ˘˘dG ¿ qƒ˘˘μ˘˘à˘˘j

πμ°ûdG). nópjÉÙG n∂∏°ùdG ≈ sª°ùoj ¢VQC’ÉH7(

…hÉ°ùJ áª«b GP ’É q©a GôqJƒJ q‹õæŸG q»FÉHô¡μdG ´É£≤dG ßØëj
220V.ójÉÙG ∂∏°ùdG ±ôWh Qƒ£dG ∂∏°S ±ôW øe qπc ÚH

óæY ¿ƒ«qæØdG QÉàîj IójÉÙG ∑Ó°SC’Gh Qƒ£dG ∑Ó°SCG ÚH õ««ªà∏d
∑Ó°SC’ ôªMC’G ¿ƒ∏dGh IójÉÙG ∑Ó°SCÓd n¥QRC’G n¿ƒ∏dG Ö«cÎdG

.Qƒ£dG

*∫õY ΩóY ‘ πqãªàj π∏N É¡«a áq«FÉHô¡c ádBG Ée l¢üî°T ¢ùª∏j ÉeóæY
πμ°ûdG) áq«FÉHô¡c I qõg ¤EG ¢V qô©àj Qƒ£dG ∂∏°S øY Êó©ŸG É¡∏μ«g9øμÁ (

¬ª°ùL ÈY »FÉHô¡μdG QÉq«àdG Qhôe ÖÑ°ùH ∂dPh ≥©°üdG qóM ¤EG ¬H π°üJ ¿CG
á q°UÉÿG Ö°TÉæŸG ójhõJ ÖL nh ∂dP …OÉØàd .¢VQC’G ¤EG Qƒ£dG ∂∏°S øe

πμ°ûdG) mô nc nP ådÉK ò nNCÉ pÃ áq«FÉHô¡μdG ä’B’ÉH5oπ°Uƒj (

n∂∏˘°S ≈˘ qª˘˘°ù˘˘oj (ô˘˘°†NCG -ô˘˘Ø˘˘°UCG) ¿ƒ˘˘∏˘˘dG êhOõ˘˘e m∂∏˘˘°ù˘˘pH
πμ°ûdG) ¢†jQCÉàdG10Ö«°†≤H π°Uƒe ÊÉãdG ¬a nôW q¿C’ (

 ∫ƒW »°SÉëfπμ°ûdG)11Gó«©H ¢VQC’G ‘ q¥óoj (
.áq«à– áq«dõæe IÉæb qπc øY

»qæØdG π pª©à°ùj Qƒ£dG ∂∏°S ±ô£H π°UƒŸG Ö°ûæŸG (Ör≤K hCG) pòNCÉe p øt«Ñàpd
πμ°ûdG) G kQÉÑfl nÖdGƒd s∂Øe8.¬MÉÑ°üe q™°ûj Qƒ£dG ‘ q∂ØŸG ¿Éc Éªq∏c : (

≈∏Y iôNCGh ¢UÉî°TC’G ≈∏Y oôWÉfl ,¿ÉYƒf ‹õæŸG AÉHô¡μdG ôWÉfl
: áq«dõæŸG äGõ«¡éàdG

 è``à``æà``°SCG

7 πμ°ûdG

8 πμ°ûdG

9 πμ°ûdG

1,20m
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*: náé«àf ≥FGô◊G ´’ófG ∫ÉªàMG ‘ áq«dõæŸG äGõ«¡éàdG ≈∏Y ôWÉıG πãªàJ
.ójÉÙG ∂∏°ùdÉH Qƒ£dG ∂∏°ùpd r»°V nôY ¢ùeÓJ nôKEG π°ü– IQƒ°ü≤e mIQGO -

¢ùØf ∫Éª©à°SG ádÉM ‘) äÉ©jôØàdG ‘ AGƒ°S áq«dõæŸG oáμÑ°ûdG É¡∏ªà– ’ ká©ØJôe káª«b QqÉ«à∏d ádÉ q©ØdG I qó°ûdG Æƒ∏H -
.(OG qó©dG á¡L øe) »°ù«FôdG É¡FõL ‘ hCG (âbƒdG ¢ùØf ‘ Iõ¡LCG I qóY π«¨°ûàd Ö°ûæŸG

: áμÑ°ûdG ‘ oπ°UGƒa õ qcôoJ äGõ«¡éàdG ájÉª◊
*ácô°ûdG) O qhõoŸG πÑb øe »FÉHô¡μdG OG qó©dG ™e õ qcôoj               »°ù«FQ π°UÉa

IQGO øY ºéæj ¿CG øμÁ ô£N qπc øe ájÉªë∏d ΩR’ ,(RÉ¨dGh AÉHô¡μ∏d áq«°ùfƒàdG
¤EG áaÉ°VE’ÉH âbƒdG ¢ùØf ‘ áq«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G øe ÒÑc OóY π«¨°ûJ ôKEG hCG IQƒ°ü≤e

.»FÉHô¡μdG QÉq«à∏d xΩÉY ™WÉ≤c √QhO
*‘ Éªc ™jRƒàdG áMƒd ≈∏Y õ qcôoJ áμÑ°ûdG äÉ©jôØJ qπμH á q°UÉN iôNCG π°UGƒa

πμ°ûdG6 ¢U46.

áμÑ°û∏d »°ù«FôdG Aõ÷G ‘ »∏°VÉØJ π°UÉa õ«côJ òqÑëoj áq«dõæŸG äGõ«¡éàdGh ¢UÉî°TCÓd ájÉªM ÌcCG ¿Éª°†d
πμ°ûdG ‘ QÉ°ù«dG ≈°übCG ≈∏Y OƒLƒŸG π°UÉØdG)6 πμ°ûdG ‘ Ωƒ°SôŸGhb.10…òdG ‹B’G ™WÉ≤dG nQhO Ö©∏j : (

 É¡J qó°T ¥ƒØJ »àdGh áH qô°ùàŸG áq«FÉHô¡μdG äGQÉq«àdG øY ∞°ûμjøY É k°VƒY »°VQC’G ∂∏°ùdG ÈY ÉgQhôe ôKEG
 .ójÉÙG ∂∏°ùdG

,±GôWCG áKÓK äGP áÑ«°ûæH π u°UƒŸG É¡£jô°T o™qæ°üŸG O qhõoj »àdG á«FÉHô¡μdG ä’B’Gh Iõ¡LC’G øe ∑Éæg
.ôcòdG ådÉãdG ò nNCÉ pŸG …P áeÓ°ùdG Ö°ûæŸ áÑ°SÉæe »gh , q…ƒãfCG §≤a óMGhh lô ocP É¡æe p¿ÉæKG

.1? IQƒcòŸG ä’B’Gh Iõ¡LC’G πμ«g É¡æe ™pæ o°U »àdG I qOÉŸG á©«ÑW »g Ée

.2≈qàM §jô°ûdG ÈY k’ƒ°Uƒe áÑ«°ûæ∏d q…ƒãfC’G ±nô£dG ¿ƒμj ¿CG Öéj ádB’G hCG RÉ¡÷G øe AõL q…CÉH
.»àHÉLEG πq∏YCG ? Éq«Ø«Xh ¿ƒμj

10.a πμ°ûdG10.b πμ°ûdG

11πμ°ûdG

12πμ°ûdG

(12 )πμ°ûdG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

30 mA
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á°UÓÿG

.´É£≤dG ôqJƒJ r» na nôW ÚH …RGƒàdÉH Iõ¡LC’G Ö«cÎd áª sª°üe áq«dõæŸG á«FÉHô¡μdG áμÑ°ûdG

GôqJƒJ Éª¡æ«H ´É£≤dG ßØëjh q‹õæe q»FÉHô¡c Ö«côJ qπc ‘ ¿Éq«°SÉ°SCG ójÉÙG ∂∏°ùdGh Qƒ£dG ∂∏°S

 Éq«Ñ«L ÉHhÉæàe220VÖ«cÎdG äÉª qªàe øe ÉgÒZh π°UGƒØdGh ¢†jQCÉàdG ∂∏°S ÉqeCG .ÉfOÓH ‘ ∫É q©a

.áq«FÉbƒdG É¡àØ«Xƒd áeR’ »¡a q‹õæŸG

áeÓ°ùdG óYGƒb ΩGÎMG øe qóH’ oôWÉfl É¡dÓ¨à°SG ‘ søμdh IO qó©àeh áY qƒæàe o™aÉæe áq«dõæŸG AÉHô¡μ∏d

.É¡jOÉØàd É¡H á q°UÉÿG
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»°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

 ºbQ øjô``“1

- ôØ°UCG - ôªMCG :äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ É¡«a IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG
 ¥QRCG - .áμÑ°ûdG ô°UÉæY - áμÑ°ûdG - á∏ q°Uƒe - π°UÉØdG - ¢†jQCÉàdG ∂∏°S - q…Qhô°V

äGP ......... ÉcÓ°SCG Ö«cÎdG ‘ ¿ƒ«qæØdG πª©à°ùj áq«dõæŸG á«FÉHô¡μdG ............ ¤EG ±qô©à∏d
¿hDƒéà∏«a ............ ¤EG áÑ°ùædÉH ÉqeCG ,ójÉëª∏d ......... ±ÓZ äGPh Qƒ£∏d ......... ±ÓZ

.ô°†NC’ÉHh .........`dÉH § s£fl ±ÓZ äGP m∑Ó°SCG ∫Éª©à°SG ¤EG
...... »ªëj ¬qfC’ ∂dòc ...... q»∏°VÉØàdG oπ°UÉØdG OG qó©∏d ÖMÉ°üŸG q»°ù«FôdG ...... ≈∏Y kIOÉjR

.ô£N qπc øe É¡«∏ pª©à°ùeh á«dõæŸG á«FÉHô¡μdG

 ºbQ øjô``“2

:É¡æe í«ë°U ìnÎ≤e qπc ΩÉeCG áeÓY r™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG

 *.¢†jQCÉàdG ∂∏°Sh ójÉÙG ∂∏°ùdG ÚH ôqJƒJ óLƒj ’
 *.π°ù∏°ùàdÉH á«dõæŸG áq«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G ÖscôoJ
 *.áμÑ°ûdG ‘ q»∏°VÉØJ π°UÉa Ö«côJ ºZQ ∫õæŸG ‘ OQGh q»FÉHô¡μdG ≥©°üdG ∫ÉªàMG

O shõe ‹õæe Ö«côJ ‘ Qƒ£dG ∂∏°Sh ádÉ q°ù¨d Êó©ŸG πμ«¡dG ÚH q¢SÉ“ nèàf Ée mÖÑ°ùd
: ádÉ◊G √òg ‘ . q»∏°VÉØJ π°UÉØH

 *.q‹õæŸG Ö«cÎdG ‘ IQƒ°ü≤e IQGO ¿ tƒμJ ÖÑ°ùH q»FÉHô¡μdG QÉq«àdG ™ n£≤oj
 *. q»FÉHô¡c ≥©°üH ádÉ q°ù¨dG πμ«g ¢ùª∏j …òdG ¢üî°ûdG ÜÉ°üj
 *∂∏°S OƒLh ™e q’EG ≥©°üdG ô£N øe ádÉ q°ù¨dG ¢ùª∏j …òdG n¢üî°ûdG oπ°UÉØdG »ªëj ’

.¢†jQCÉàdG
 *.ô£N qπc øe ádÉ q°ù¨dG ¢ùª∏j …òdG n¢üî°ûdG oπ°UÉØdG »ªëj

ìÉÑ°üe Ò«¨J näOQCGh »∏°VÉØJ π°UÉØH á«ªfi ÒZ ºμdõæe ‘ á«FÉHô¡μdG áμÑ°ûdG âfÉc GPEG
 Ö q£©e‘h ™WÉ≤dG íàa ¤EG ø q£ØàdG ¿hO É«Ñ°ûN É kªs∏°S ∂dP πLCG øe näró©°üa ∂àaôZ ‘

√ò¡H .(ójÉÙG ∂∏°ùdGh Qƒ£dG ∂∏°S ÚH ô°TÉÑe ¢SÉ“) ìÉÑ°üŸG óªZ »Ñ£b nâ r°ùŸ á∏ØZ
: áq«∏ª©dG

 *.¢VQC’G øY n∂dõ©j º∏°ùdG q¿C’ Aƒ°S q…CÉH nÜÉ°üoJ ød
 *.QÉq«àdG ´É£≤fG É¡æY èàæj IQƒ°ü≤e IQGO ¿ qƒμàJ óª¨∏d n∂ p°ùŸ ‘ q¿C’ Aƒ°S q…CÉH nÜÉ°üoJ ød
 *.n∂pª°ùL ÈY qôª«°S »FÉHô¡μdG QÉ«àdG q¿C’ ≥©°üdG ô£N ¤EG ¢V sô©e nâfCG

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

.1

.2

.3
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 ºbQ øjô``“3

:‹õæe Ö«cÎd Éª°SQ ‹GƒŸG πμ°ûdG º q°ùéj

 ºbQ øjô``“4

πjóæ≤dG ÚH OƒLƒŸGh ¬∏«¨°ûàd πª©à°ùoj …òdG »FÉHô¡μdG ™WÉ≤dG nârμμa n∑ôjô°S πjóæb óªZ ìÓ°UE’
.πjóæ≤∏d á∏ q°UƒŸG ∑Ó°SC’G óMG ¢ùŸ óæY ∞«ØN π qªæàH närô©°T áq«∏ª©dG AÉæKCG .áÑ«°ûædGh

.1? »FÉHô¡μdG Ö«cÎdG Ö«Y ƒg Ée

.2?QÉÑàY’G Ú©H √ oò rNCG n∂«∏Y ¿Éc …òdG •É«àM’G ƒg Ée

.3QÉq«àdG ™£≤H õq«ªàJ πjOÉæ≤dG øe ´ƒædG Gòg ∫É¨à°TG ‘ ºqμëàJ »àdG áqjô°ü©dG ™WGƒ≤dG q¿CG oô q°ùØoJ nÕ
? âbƒdG ¢ùØf ‘ ¬d ør«∏ q°UƒŸG ør«μ∏°ùdG ‘ »FÉHô¡μdG

.1? í«ë°U ÒZ Ö«cÎdG ‘ ™WÉ≤dG ™°Vƒe q¿CG øq«H

.2.∂àHÉLEG Q qôH ? áeÓ°ùdG óYGƒ≤d ΩGÎMG áLqÓãdG π°Uh ‘ πg
 .3ÒZ Ö°ûæŸÉH ¬∏°Uh óæY π°üëj ¿CG øμÁ GPÉe .        …hÉ°ùJ QÉq«J I qó°ûH π¨à°ûj q»FÉHô¡c ¿ôa Éæjód

? π nª©à°ùŸG

π°UGƒàŸG ójGõàdG ΩÉeCG á«æWƒdG áYƒªÛGh OôØdG óæY á«ªæàdG õYGƒHh É«LƒdƒæμàdGh Ωƒ∏©dG Ω qó≤J π°†ØH
É¡HƒæL ¤EG É¡dÉª°T øe OÓÑdG πeÉc ‘ Iô°ûàæe Gòg Éfô°üY ‘ á«dõæŸG AÉHô¡μdG âëÑ°UCG Ö∏£dG ‘
∫hÉæàe ‘ »gh Ó©a á«ªæàdG õFÉcQ øe âJÉH å«M É¡ØjQ ¤EG Égô°†M øeh É¡JÉ©ØJôe ¤EG É¡dƒ¡°S øeh
á«dõæŸG AGƒ°S á«eƒ«dG IÉ«◊G ≥aGôe øe ƒg Ée É¡æªa ,áØ∏àflh IO qó©àe ∂dP øe ¢VGôZC’Gh ,É¡Ñ∏£j øe πc
§ÑJôe ƒg Ée É¡æeh ,á«fhÎμd’Gh á«FÉHô¡μdG äGõ«¡éàdGh äG qó©ŸG π«¨°ûJh IQÉfE’Éc á«ÑàμŸG hCG
á˘«˘YGQõ˘dG ≥˘WÉ˘æŸG AÉ˘«˘MEG ≈˘∏˘Y ó˘YÉ˘°ùjh á˘MÓ˘Ø˘dG º˘¡˘j É˘e É˘¡˘æ˘eh á˘«˘YÉ˘æ˘˘°üdGh á˘˘jOÉ˘˘°üà˘˘b’G äÉ˘˘°ù°SDƒŸÉ˘˘H

...ájƒ≤°ùdG

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

12 A

10A 32A

220 V

10A
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.áμ∏¡àdG ¤EG …qODƒj ¿CG øμÁ áqjh nQ ¿hóH É¡dÓ¨à°SGh ,áq«fÉ› â°ù«d É¡qæμdh áqeÉg qóL »g ™aÉæŸG ∂∏J qπc
,AÉHô¡μdG ó«dƒàd áeRqÓdG ábÉ q£dG ¿hõfl ‘ §jôØàdG ‘ πH §≤a πHÉ≤Ã ∑Ó¡à°S’G ‘ πqãªàj ’ áq«fÉqÛG ΩóY

...´QÉ°ûdG ‘h ∫õæŸG ‘ ,á°ù q°SDƒŸG ‘h â«ÑdG ‘ ,¿Éμe qπc ‘ ó q°TÎH ∑Ó¡à°S’G nÖLh G nòpd
áμÑ°ûdG ™e πeÉ©àj ’ røne n≥në∏j ¿CG øμÁ …òdG ≥ r©°üdG ƒg π p¡ªoj ’ …òdG AÉHô¡μdG ô£N ÉqeCG

.Q nòëpH É¡H á∏ q°UƒŸG Iõ¡LC’Gh á«dõæŸG á«FÉHô¡μdG

n∂ n°ùe GPEG QOÉb ƒ¡a »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d óq«÷G πbÉædÉH ¢ù«d ¿É°ùfE’G º°ùL q¿CG ƒdh ,™bGƒdG ‘
   Éª¡æ«H ¿É¶Øëj ør«μ∏°S r‘nôW ¬oÑMÉ°U ¬oJ qó°T ≠∏ÑJ ¿CG øμÁ QÉq«J π≤f ≈∏YmA25,kÓq∏Ñe ¿Éc GPEG

 p¬J qó°T oáª«b iqó©àJ ’ …òdG QÉq«àdG q’EG πªàëj ’ ¬qfCG q’EG mA5.
 ÚH QÉq«àdG oI qó°T áª«b ânMhGôJ GPEÉaèqæ°ûàH ≈qàMh  ¬`ª°ùL ‘ π` qªæàH ¬`H ô`qKCÉàŸG ô`©°ûj             h

.äÓ°†©dG ‘
 ÚHmA25h30 mAn≥© q°üdG ≈ q≤∏J …òdG hóÑ«a ¢ù qØæàdG äÓ°†Y ‘ ájR qõμJ mäÉ°†tÑ≤J çGóMEG ¤EG …qODƒj

 .âq«e ¬qfCÉch
øe nÌcCG ¢†ÑqædG øY Ö∏≤dG ∞qbƒàH pÜÉ°ü oª∏d q»≤«≤◊G äƒŸG ¬qfEÉa            QÉq«àdG I qó°T áª«b ân¨∏H GPEG ÉqeCG

 .≥FÉbO á©HQCG

sºàj ¿CG ≈∏Y ló qcCÉàe çOÉ◊G nôKEG o™jô°ùdGh q»æ«◊G oπ qNóàdG q»FÉHô¡μdG ≥ r©°üdÉH pÜÉ°üoŸG ∑Óg …OÉØàdh G nòpd
:»∏j É nªc ™n∏g ¿hóHh áªμëH

.1øe ¤EG êÉàëj ò≤æŸG íÑ°UCG q’EGh kIô°TÉÑe ¬ p°ùrŸ n¿hOh »FÉHô¡μdG QÉq«àdG ÒKCÉJ øY ≥ r©°üdÉH ÜÉ°üŸG o∫ rõY
.á∏q∏Ñe p ÒZ mó«pH QÉq«àdG ™£b ¤EG ´Gô°SE’ÉH r¿ nPEG o∫õ©dÉa ,√ oò≤æoj

.2 áq«fóŸG ájÉª◊ÉH Éq«ØJÉg oOÉéæà°S’G      )198.(
 .3ïrØæH qºàJ »YÉæ£°UG m ¢ù qØæJ oá≤jôW) ºØd É kªa ¬°ù qØæJ ¢TÉ©fEG ‘ πqãªàj ÜÉ°üª∏d q‹ qhCG ±É©°SEG oËó≤J

ø n°ùëà°ùoj É q°üàfl ÉØ©°ùe hCG ÉÑ«ÑW o∞©°ùoŸG ¿Éc r¿CG ±nOÉ°U GPEGh ,(ÜÉ°üoŸG º na ¤EG p∞©°ùoŸG ºa øe AGƒ¡dG
 .(¢†ÑædG øY ÉØ qbƒàe ÜÉ°üŸG oÖ∏b ¿Éc GPEG) Ö∏≤∏d q»LQÉN m∂rdópH nQ pOÉÑoj ¿CG

¿ƒØdDƒŸG

:á∏Ä°SCG
.1.ÉfOÓH ‘ AÉHô¡μdG ∫Ó¨à°SG ä’É› O qóY
.2?áMÓØdG ‘ áqjƒ≤°ùdG äÉMÉ°ùŸG AÉ«MEG ≈∏Y IóYÉ°ùª∏d AÉHô¡μdG ∫Éª©à°SG ¢VôZ πqãªàj ¿CG ø pμªoj nº«a
.3.(áq«∏ªY n∞bGƒe ¤EG áHÉLE’G ‘ OÉæà°S’G) ? ó q°TÎH AÉHô¡μdG ∑Ó¡à°SG ¤EG IƒY qódÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée
.4 øe ´É£≤dG ôqJƒJ πjƒ– ÈıG ‘ ó nªà©oj GPÉŸV220¤EG ∫É q©aV12? nÌcCG ’h sπbCG hCG ∫É q©a
.5?»g Ée ?áq«dõæŸG AÉHô¡μ∏d iôNCG oôWÉfl ∑Éæg rπg q¢üædG ‘ ôpc oP Ée ¤EG áaÉ°VE’ÉH

25 V

10 mA20 mA

50 mA
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.1: á©WÉ≤àe äÉª∏c
:áμÑ°ûdG πªcCG qºK ,á«dÉàdG äGQÉÑ©dG É¡«∏Y q∫óJ »àdG äÉë∏£°üŸG hCG º«gÉØŸG øY åëHCG

:¿Gƒæ©dÉH π°üqJG ¬æY ójõŸG äOQCG ¿EG.

»Ñ«÷G ôqJƒàdG É¡H õq«ªàj áq«æeR I qóe 5 ôq«¨àe ôqJƒàd áØ°U 1
»FÉHô¡μdG QÉq«à∏d ‹BG ™WÉb 6  qôªà°ùe ÒZ 2

IQhódG ¢ùμY 7 O qOÎdG ¢ù«b IóMh 3

ÎªàdƒØdÉH ¢SÉ≤J »Ñ«L ôqJƒJ áª«≤d áØ°U 8 ´É£≤dG QÉq«àd áØ°U 4

6

IV III 3

I 5

II 1

7

84

2

2.?IQƒ°üdG ÖMÉ°U ƒg øe
 áæ°S ÆQƒÑªg  ‘ ódh ÊÉŸCG »FÉjõ«a ƒg1857 áæ°S ¿ƒÑH » qaƒJh1894¬dh ¢ù«WÉæ¨eô¡μdG á°SGQóH qºàgG

Éq«fÉehQ áªbôŸG äÉfÉÿÉH IóLGƒàŸG ±hô◊G Ö«JÎH ,¬ª°SG ≈∏Y π°üMCG ,∂dP ‘ ÜQÉéàdG øe ójó©dG
 øeI¤EGIV:»∏j Éªc

 ≈q∏°ùJCG

IV II I III

www.dspt.club.fr
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¿Gƒæ©dG ´ƒ°VƒŸG

,ôq«¨àŸG »FÉHô¡μdG QÉq«qàdG

,»Ñ«÷G ÜhÉæàŸGh ÜhÉæàŸG

áq«dõæŸG AÉHô¡μdG

missiontice.ac-besancon.fr/sciences.physiques/eleves/index-php

www.ac-poitiers .fr/sc-phys/spip.php?rubrique22

colleges.ac.rouen.fr/langlois/physique

www. steg.com.tn

www.ideasmaison.com

www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique/Sc-Index.htm

www.ac-orleans.tours.fr/physique/phyel/trois/pagesac/uac.htm

physiquecollege.free.fr/troisieme-htm

www. ac-strasbourg.fr/disciplines/physchim/college

www.dspt.club.fr

øjhÉæ©H Ú©à°SCG
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áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG

∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàdG
¢SÉªàdÉH Üô¡μàdG

                                                  áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG

? IõØ∏àdG RÉ¡L á°TÉ°T øe √ój ô¡X Üqô≤j øe qπc É¡H ô©°ûj »àdG Iôjô©°û≤dG ô q°ùØJ Õ
≥∏Z áÑ°SÉæÃ êQÉÿG øe É¡°ùŸ óæY áØ«ØN áqLôH ÉfÉ«MCG ≥FÉ°ùdG ô©°ûj IQÉq«°ùdG ∞qbƒJ ó©H

? ∂dP ô q°ùØoj Õ .É¡HÉH
? ÉgQOÉ°üe »g Ée ? øjCGh ≈àe ... á≤YÉ°üdGh óYôdG ,¥ÈdG

...¥ÈdG É¡q≤°ûj ÉeóæY AÉª q°ùdG

-5

-6

-7
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ÚàaÉ qØ°T ÚàbQh π°üa óæY ,§°ûÃ ±É÷G ô©°ûdG íjô°ùJ óæY ™ª°ùoJ »àdG áØ«ØÿG á≤£≤£dG ÖÑ°S Ée
?...Éª¡°†©H øY

? ¿ƒ∏«ædG øe IQó°U ™∏N óæY ∞«ØN õNƒH ¢SÉ°ùM’G ô q°ùaCG nÕ

Üô¡μàdG IôgÉX

∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàdG

55

1 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

: á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
è˘˘dÉ`©˘˘oe ó˘˘∏˘˘°U •É`£˘˘e) â`«˘˘fƒ˘˘HE’G ø˘˘e Ö`«˘˘˘°†b @

(âjÈμdÉH
êÉLõdG øe Ö«°†b  @

AGôØdG øe á©£b  @
ôjô◊G øe á©£b  @

IÒ¨°U Iôjƒc øe ¿ qƒμàe RÉ¡L :»FÉHô¡c ¢SGƒf  @
ø˘˘˘e ≥˘˘˘«˘˘˘bO §˘˘˘«˘˘˘î˘˘˘H â≤˘˘˘q∏˘˘˘ oY ¿É˘˘˘°ù∏˘˘˘r«˘˘˘˘nÑ˘˘˘˘dG qÖd ø˘˘˘˘e

)ôjô◊Gπμ°ûdG1(

qÖd Iôjƒc øe â«fƒHE’G Ö«°†b r‘nôW óMCG ÜqôbCG
(     πμ°ûdG) .A»°T q…CG ßM’CG Óa ¿É°ù∏«ÑdG

¬H qôbCG qºK AGôØdG á©£≤H Ö«°†≤dG ±ôW ¢ùØf ∂qdOCG
q¿CG ß˘˘˘M’CÉ˘˘˘a ¿É˘˘˘°ù∏˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dG qÖd Iô˘˘˘jƒ˘˘˘c ø˘˘˘˘e Ú◊G ‘

Üòéj ∂qdóoŸG ±ô£dG     πμ°ûdG).IôjƒμdG       (

Ö«°†≤H â«fƒHE’G Ö«°†b É°V qƒ©e áHôéàdG ¢ùØæH ΩƒbCG
É˘˘e π˘˘˘qé˘˘˘°SCGh ô˘˘˘jô`◊G á`©`£˘˘˘≤˘˘˘H AGô`Ø˘˘˘dG á`©`£`bh êÉ`Lõ˘˘˘dG

πμ°ûdG) .ßM’CGπμ°ûdGh(  .

 ßM’CGh Üqô`````LCG

2a    

2b    

3a   3b   

 πμ°ûdG2a     πμ°ûdG2b    

 πμ°ûdG3a     πμ°ûdG3b    
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Ö°ùàcG ôjô◊G á©£≤H êÉLõdG Ö«°†b ±ôWh AGôØdG á©£≤H â«fƒHE’G Ö«°†b ±ôW ∑ÉμàMEG ÒKCÉàH
q¿EG ÚàdÉ◊G ‘ ∫ƒ≤æa ∂qdóŸG ±ô£dG á«MÉf øe áØ«ØÿG ΩÉ°ùLC’G ÜòL áq«°UÉN ÚÑ«°†≤dG øe qπc

 .AÉHô¡μdG øe á« qªc πªëj íÑ°UCG …CG Üô¡μJ ób ∂qdóŸG ±ô£dG
∂qdóŸG Ö«°†≤dG ±ôW ≈∏Y IõcôªàŸG AÉHô¡μdG â©æJ ∑ƒμÙG Aõ÷G ≈∏Y lô r°üM Üô¡μàdG q¿CG ÉÃh

.áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdÉH
á¶MÓe

.AÉHô¡μdÉH √ôqKCÉJ áq«°UÉN ¤EG »FÉHô¡μdG ¢SGƒædÉH á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ π nª©à°ùŸG ¢SGƒædG áq«ª°ùJ ™LôJ

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

 .Üô¡μàdG IôgÉX É¡qfEG : áØ«ØÿG ΩÉ°ùLC’G ÜòL ≈∏Y IQOÉb qOGƒŸG Ò°üJ ∑ÉμàM’G ÒKCÉàH

.áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG øe á« qªc Üô¡μàe º°ùL qπc πªëj

.Üô¡μàdG IôgÉ¶d áØ°TÉc IGOCG »FÉHô¡μdG ¢SG qƒædG

 è``à``æà``°SCG

qº˘K AGô˘Ø˘dG á˘©˘£˘≤˘H â«˘fƒ˘HE’G Ö«˘˘°†b r‘ô˘˘W ó˘˘MCG ∂˘ q̆dOCG
»FÉHô¡μdG ¢SGƒædG øe AGôØdG á©£≤d áμqdóŸG á¡÷G ÜqôbCG
±ô˘˘W ™˘˘e É˘˘¡˘˘d çó˘˘M É˘˘e ¢SGƒ˘˘æ˘˘dG Iô˘˘jƒ˘˘μ˘˘d çó˘˘ë˘˘«˘˘a

 πμ°ûdG) á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ Ö«°†≤dG4.(
? ∂dP ô q°ùaCG nÕ

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

»FÉHô¡μdG ±É°ûμŸG

? Üô¡μàdG IôgÉX øY ∞°ûμ∏d ÈıG ‘ á∏ª©à°ùŸG Ió«MƒdG IGOC’G ƒg »FÉHô¡μdG ¢SGƒædG πg

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

O qhõJCG ,á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ á∏ª©à°ùŸG äG qó©ŸG ¤EG áaÉ°VE’ÉH
øe ¿É¡Lh ¬d ¢üØb øe ¿ qƒμàe RÉ¡L ƒgh »FÉHô¡c ±É°ûμÃ
øe OG qó°S ÈY áq«fó©e ¥É°S ¬ë£°S ¥Îîjh ±É qØ°ûdG êÉLõdG
ábQh πØ°SC’G É¡Ø°üf ¤EG qó o°Th qÊó©e ¢Uôb É¡«∏Y âàqÑoK •É q£ŸG

πμ°ûdG) .ácôë∏d á∏HÉb áq«fó©e5(

 ßM’CGh Üqô`````LCG

 πμ°ûdG4     

 πμ°ûdG5     



±É˘°ûμŸG ∫É˘ª˘©˘à˘°SÉ˘H ø˘μ˘dh á˘≤˘HÉ˘°ùdG á˘Hô˘é˘à˘dG ¢ùØ˘˘æ˘˘H Ωƒ˘˘bCG @
±ôW Öjô≤àH ∂dPh »FÉHô¡μdG ¢SGƒædG øY É°VƒY »FÉHô¡μdG
±É°ûμŸG ¢Uôb øe (â«fƒHE’G hCG êÉLõdG) ∂qdóŸG Ö«°†≤dG
‘ Éªc ±É°ûμŸG ¥É°S øY ó©àÑJ áq«fó©ŸG ábQƒdG q¿CG ßM’CÉa

πμ°ûdG) 6(

á¶MÓeOÉ©HEG óæY q»∏°UC’G É¡©°Vh ¤EG áq«fó©ŸG ábQƒdG Oƒ©J :
.Ö«°†≤∏d Üô¡μŸG ±ô£dG

.Üô¡μàdG IôgÉX øY ∞°ûμ∏d ÈıG ‘ Ωóîà°ùoj RÉ¡L »FÉHô¡μdG ±É°ûμŸG

 è``à``æà``°SCG

±É°ûμŸG ¢Uôb øe ¬H qôbCG qºK ¢TÉª≤dG øe á©£≤H ¬«aôW óMCG ∂qdOCGh ¢SÉëædG øe Ö«°†≤H O qhõJCG
Écƒ°ù‡ Ö«°†≤dG ¿Éc GPEG q’EG ±É°ûμŸG ¥É°S øY ó©àÑJ ’ áq«fó©ŸG ábQƒdG q¿CG ßM’CÉa »FÉHô¡μdG

) .Óãe »LÉLR ¢†Ñ≤e á£°SGƒHπμ°ûdG7(
1  -Gòg ¿ƒμj ÉeóæY ¢SÉëædG Ö«°†≤d ∂qdóŸG ±ô£dG Öjô≤àH áq«fó©ŸG ábQƒdG ôqKCÉJ ΩóY q¿CG øq«HCG

.∑ÉμàM’ÉH  ¬Hô¡μJ »Øæj ’ ó«dÉH Iô°TÉÑe Écƒ°ù‡ ÒNC’G
ádÉ◊G ∂∏J ‘ áq«fó©ŸG ábQƒdG ôqKCÉJ ΩóY ô q°ùaCG.

2 -? ∑ÉμàM’ÉH Üô¡μà∏d á∏HÉb áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’G qπc q¿CG áHôéàdG √ò¡H âÑKCG ¿CG øμÁ πg

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

 πμ°ûdG6     

 πμ°ûdG7     

58
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? ∑ÉμàM’ÉH q’EG Üô¡μàdG π°üëj ’ πg -
 ? ¬∏«¨°ûJ ±É≤jEG ôKEG Iô°TÉÑe É°V nô nY RÉØ∏àdG á°TÉ°T ¢ùŸ óæY áØ«ØN áqLôH …Qƒ©°T ô q°ùaCG nÕ -

OóY áHôŒ1
: á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG

¢UÓ≤«°ùμ∏ÑdG hCG â«fƒHE’G øe Ö«°†b -
êÉLõdG øe Ö«°†b -

AGôØdG øe á©£b -
ôjô◊G øe á©£b -

.¿ÉæKG ¿Éq«FÉHô¡c ¿É°SGƒf -

çóëj Óa ∞£∏H Éª¡°†©H øe Ú°SGƒædG ÜqôbCG
 Éª¡«Jôjƒc ÚH πYÉØJ q…CG.    h)πμ°ûdG(

hCG â«˘˘˘fƒ˘˘˘HE’G r»˘˘˘nÑ˘˘˘«˘˘˘°†b ø˘˘˘e Gó˘˘˘MGh Üô˘˘˘˘¡˘˘˘˘cCG

qó˘M ¤EG Üqô˘bCG qº˘K ∑É˘μ˘à˘ME’É˘H ¢UÓ˘≤˘˘«˘˘°ùμ˘˘∏˘˘Ñ˘˘dG
 IôjƒμdG øe ∂qdóoŸG ±ô£dG ¢SÉªàdGÉcQÉJ Óãe

.ÉÑfÉL ÊÉãdG ¢SGƒædG
Ú°SGƒædG ójóL øe ÜqôbCG qºK ÉÑfÉL Ö«°†≤dG ∑ôJCG

) .ßM’CG Ée πqé°SCGh Éª¡°†©H øe(      πμ°ûdG

¢SÉªàdÉH Üô¡μàdG IôgÉX

¢SÉªàdÉH Üô¡μàdG

66
∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

A

A

B

A BA B

 πμ°ûdG1a

1a

1b πμ°ûdG1b
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êÉLõdG Ö«°†b ∫Éª©à°SÉH áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
G) .ßM’CG Ée πqé°SCGh â«fƒHE’G ∫óHπμ°ûd2(

OóY áHôŒ1
: á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG

¢UÓ≤«°ùμ∏ÑdG hCG â«fƒHE’G øe ¿ÉæKG ¿ÉÑ«°†b -
êÉLõdG øe ¿ÉæKG ¿ÉÑ«°†b -

AGôØdG øe á©£b -
ôjô◊G øe á©£b -

.»FÉHô¡c ±É°ûμe -

∑ÉμàME’ÉH ¢UÓ≤«°ùμ∏Ñd hCG â«fƒHE’G r»nÑ«°†b øe GóMGh Üô¡cCG
óæY ±É°ûμŸG ¥É°S øY áq«fó©ŸG ábQƒdG OÉ©àHG á¶MÓe ∂dP øe ó qcCÉJCGh

G) .±É°ûμŸG ¢Uôb øe ∂qdóŸG ±ô£dG Öjô≤Jπμ°ûd3(
øe ÊÉãdG Ö«°†≤dG r‘ôW óMCG ¢ùª∏j ∂qdóŸG ±ô£dG π©LCG ∂dP ó©H

.I qOÉŸG ¢ùØf
ábQƒdG ó©àÑàa ±É°ûμŸG ¢Uôb øe iôNCG I qôe ∂qdóŸG ±ô£dG ÜqôbCG

G) .I qóM qπbCÉH øμdh á«fÉK áq«fó©ŸGπμ°ûd4(
¬°ùŸ q” …òdG ÊÉãdG Ö«°†≤dG ±ôW ±É°ûμŸG ¢Uôb øe ¿B’G ÜqôbCG
áq«fó©ŸG ábQƒdG OÉ©àHG ∂dòc ßM’CÉa ∂qdóŸG ∫ qhC’G Ö«°†≤dG ±ôWH

.±É°ûμŸG ¥É°S øY
πqé°SCGh â«fƒHE’G ∫óH êÉLõdG r»nÑ«°†b ∫Éª©à°SÉH áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG

.ßM’CG Ée

 IôjƒμdG ÜòL ,≈`dhC’G áHôéàdG ‘É¡°ùŸ áé«àf     IôjƒμdG Üô¡μJ ≈∏Y π«dO    Iôjƒμ∏d
.∑ÉμàM’ÉH Üô¡μŸG Ö«°†≤∏d ∂qdóŸG ±ô£∏d

ÒNC’G Gòg Üô¡μàj ÊÉãdG Ö«°†≤∏d ∑ÉμàM’ÉH Üô¡μŸG Ö«°†≤dG ¢ùŸ óæY ,á«fÉãdG áHôéàdG ‘
¢ü≤ædG ô q°ùØj Ée Gògh ∫ qhC’G Ö«°†≤∏d ∂qdóŸG ±ô£dG ≈∏Y IõcôªàŸG AÉHô¡μdG áq«ªc øe GAõL ¬HÉ°ùàcÉH

 .á«fÉãdG I qôŸG ‘ »FÉHô¡μdG ±É°ûμŸG ¢Uôb øe ¬Ñjô≤J óæY áq«fó©ŸG ábQƒdG ≈∏Y √ÒKCÉJ ióe ‘

 ô q°ùaCGh πq∏MCG
AA B

A BA B

 πμ°ûdG2a

 πμ°ûdG3

 πμ°ûdG4

 πμ°ûdG2b
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.¢SÉªàdÉH Üô¡μàj ¿CG Ée º°ù÷ øμªoj ∑ÉμàME’ÉH Üô¡μàdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 è``à``æà``°SCG

ô q°ùØoj Õ .É¡HÉH ≥∏Z áÑ°SÉæe êQÉÿG øe É¡°ùŸ óæY áØ«ØN áqLôH ÉfÉ«MCG ≥FÉ°ùdG ô©°ûj IQÉq«°ùdG ∞qbƒJ ó©H
? ∂dP

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG
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? â«fƒH’Gh êÉLõdG r»nÑ«°†b øe qπc áHô¡μd I qOÉŸG ¢ùØf πª©à°ùoJ ’ GPÉŸ @
á≤°üà∏e ≈≤ÑJ ’ É¡qfCG q’EG Üô¡μe Ö«°†≤d  É¡°ùª∏H »FÉHô¡c ¢SG qƒf Iôjƒc Üô¡μàJ Ωƒ∏©e ƒg Éªc @

? ∂dP ô q°ùaCG nÕ .¬æY Ió©àÑe ™aóæJ πH Ö«°†≤dG ±ô£H

 : á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
¢UÓ≤«°ùμ∏ÑdG hCG â«fƒHE’G øe ¿ÉæKG ¿ÉÑ«°†b -

êÉLõdG øe ¿ÉæKG ¿ÉÑ«°†b -
ôjô◊G øe iôNCGh AGôØdG øe á©£b -

§«îH ≥q∏©e ÜÉcQ øe Éª¡æe qπc ¿ qƒμàj ¿ÓeÉM -
G) .ôjô◊G øe ≥«bQπμ°ûd1.(

∑ÉμàME’ÉH ¢UÓ≤«°ùμ∏ÑdG hCG â«fƒHE’G r»nÑ«°†b Üô¡cCG
ør«ÑfÉéàe ÚÑ«°†≤dG ™°VCG qºK (É©ÑW AGôØdG á©£b ∫Éª©à°SÉH)
Ú∏HÉ≤àe ÚμqdóŸG Éª¡«aôW ÓYÉL mÜÉcQ ≈∏Y Éª¡æe qπc

G) .Ú◊G ‘ ôaÉæJ  Éª¡æ«H çóë«aπμ°ûd2 (
∫ó˘H êÉ˘Lõ˘dG r»˘nÑ˘«˘°†b ∫É˘ª˘©˘à˘°SÉ˘H á˘˘Hô˘˘é˘˘à˘˘dG ¢ùØ˘˘f ó˘˘«˘˘YCG

G).ßM’CG Ée πqé°SCGh â«fƒHE’Gπμ°ûd3.(
,ÚØ∏àfl ør«nÑ«°†b ∫Éª©à°SÉH øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
Óa êÉLR øe ôNB’Gh ¢UÓ≤«°ùμ∏H hCG â«fƒHEG øe ÉªgóMCG
.¿É˘˘Hô˘˘¡˘˘μ˘˘àŸG ¿É˘˘aô˘˘£˘˘dG ÜPÉ˘˘é˘˘à˘˘j π˘˘H ô˘˘˘aÉ˘˘˘æ˘˘˘J q…CG çó˘˘˘ë˘˘˘j

)πμ°ûdG4.(

AÉHô¡μdG ´GƒfCG

áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG

77
∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

 πμ°ûdG1

 πμ°ûdG2

 πμ°ûdG3

 πμ°ûdG4
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≈∏Y q∫ój ¢TÉª≤dG á©£b ¢ùØæH ÚμqdóŸGh Ú≤HÉ£àŸG ÚÑ«°†≤dG r‘ôW oô oaÉæJ ,á«fÉãdGh ¤hC’G ÚàHôéàdG ‘
ÚØ∏àıG ÚÑ«°†≤dG r‘ôW ÚH áãdÉãdG áHôéàdG ‘ πqé°ùŸG ÜPÉéàdG ÉqeCG .Éª¡«∏Y AÉHô¡μdG ´ƒf ¢ùØf Qƒ¡X
øY ∞∏àîJ ∑ÉμàM’ÉH êÉLõdG Ö«°†≤d ∂qdóŸG ±ô£dG ≈∏Y ô¡¶J »àdG AÉHô¡μdG q¿CG ≈∏Y π«dO ƒ¡a

.¢UÓ≤«°ùμ∏ÑdG hCG â«fƒHE’G Ö«°†b ≈∏Y ô¡¶J »àdG ∂∏J
AÉHô¡μ∏d á∏KÉ‡ ÉqeEG AÉHô¡c Qƒ¡X ∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàdG øY èàæj ¬qfCG áq«ª∏©dG ÜQÉéàdG âàÑKCG ó≤d Ó©a

.â«æjƒHE’G Üô¡μàH á£ÑJôŸG AÉHô¡μ∏d á∏KÉ‡ hCG êÉLõdG Üô¡μàH á£ÑJôŸG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

:¿ÉYƒf AÉHô¡μdG
.∑ÉμàM’ÉH êÉLõdG I qOÉe ≈∏Y ô¡¶J »àdG ∂∏J ´ƒf øe »gh áq«LÉLõdG AÉHô¡μdG

.ø£≤dÉH ∂qdóe (ôî°üdG Qƒq∏H) h rône : ∫Éãe
.∑ÉμàM’ÉH èæJGôdG I qOÉe ≈∏Y ô¡¶J »àdG ∂∏J ´ƒf øe »gh áq«éæJGôdG AÉHô¡μdG

.AGôa á©£≤H ∂qdóe ¢UÓ≤«°ùμ∏H hCG â«fƒHEG Ö«°†b : ∫Éãe
.ÚØ∏àfl ÚYƒf øe ÉàfÉc Éªq∏c ¿ÉHPÉéàJ Éªæ«H ´ƒædG ¢ùØf øe AÉHô¡c Éàq«ªc ôaÉæàJ

 è``à``æà``°SCG

 Ö«°†b q…ódøe (  ).∑ÉμàM’ÉH Ünô¡μe Éμ«ŸG I qOÉe
1äGqó©ŸG ∫Éª©à°SÉH á£«°ùH áHôŒ ìÎbCG ∂qdóŸG ¬aôW É¡∏ªëj »àdG AÉHô¡μdG ´ƒf ≈∏Y ±qô©JC’ .

.¿ÉHÉcQh ôjôM á©£b ,AGôa á©£b ,êÉLR øe Ö«°†b ,â«fƒHEG Ö«°†b : á«dÉàdG áªFÉ≤dG øe áÑ°SÉæŸG
2…òdG πYÉØàdG øq«HCG áMÎ≤ŸG áHôéàdG ‘ â«fƒHE’Gh êÉLõdG r»Ñ«°†b øe GóMGh â∏ª©à°SG ób âæc GPEG .

 Ö«°†≤dG ÚH çóë«°S.∑ÉμàME’ÉH ¬Hô¡μJ ó©H ÊÉãdG Ö«°†≤dGh

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG
T

(T)

@? ÖdÉ°ùdG Ö£≤dÉH ôNB’Gh ÖLƒŸG Ö£≤dÉH ±É÷G Oƒª©dG r»nÑ£b óMCG â©æoj GPÉŸ

@? ¬dÉ¨à°TG CGóÑe ƒg Ée .≥YGƒ°üdG ™aGO ≈ qª°ùoj RÉ¡L á«dÉ©dG ájÉæÑdG ≈∏Y âqÑãkj ≥YGƒ°üdG ô£N …OÉØàd

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG

AGƒ°S ∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàdG ∫ƒM ¿B’G qóM ¤EG É¡H âªb »àdG ÜQÉéàdG ∞∏àfl ¤EG ´ƒLôdÉH
hCG ¢SG qƒædG Iôjƒc ±GôëfG I qóM q¿CG ßM’CG »FÉHô¡μdG ±É°ûμŸG ∫Éª©à°SÉH hCG ¢SG qƒædG ∫Éª©à°SÉH
Ö«°†b ∂«dóJ áq«∏ªY I qóe ™e OGOõJ å«M iôNCG ¤EG ádÉM øe ∞∏àîJ ±É°ûμª∏d áq«fó©ŸG ábQƒdG

.Óãe ôjôM á©£≤H êÉLõdG øe
.iôNCG ¤EG ádÉM øe ∞∏àîJ AÉHô¡μdG äÉq«ªc q¿CG ¢ü∏îà°SCG ‹ÉàdÉH

 ßM’CGh Üqô`````LCG
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êÉLõdG ≈∏Y ô¡¶J »àdG AÉHô¡μdG á« qªc qπc q¿CÉH ºq∏°SCG AÉHô¡μdG äÉ« qªc ÚH πqé°ùŸG ±ÓàN’G Ò°ùØàd
áæë°T É¡æe IóMGƒdG ≈ qª°ùJ áFõéà∏d á∏HÉb ÒZh á≤HÉ£àe G qóL IÒ¨°U äÉq«ªc øe áf qƒμàe ∑ÉμàM’ÉH

 »æ«JÓdG ±ô◊ÉH É¡d õeôj á£«°ùH áq«FÉHô¡c.z    {
   øq«©e OóY øe áf qƒμàe  áq«FÉHô¡c áæë°T »g áq«LÉLR AÉHô¡c áq«ªc q…CG q¿EÉa ‹ÉàdÉHáq«FÉHô¡c äÉæë°T øe

: z     { »æ«JÓdG ±ô◊ÉH É¡d õneôoj á£«°ùH

  áÑLƒŸG áæë°ûdÉH áq«LÉLõdG AÉHô¡μ∏d áª q°ùÛG áæë°ûdG â©æJ AÉHô¡μdG » nYƒnf ÚH õ««ªà∏d
 áÑdÉ°ùdG áæë°ûdÉH áq«éæJGôdG AÉHô¡μ∏d áª q°ùÛG áæë°ûdGh

 : áÑLƒŸG áæë°ûdG ÖnàμoJ r¿PEG
: oÖàμàa áÑdÉ°ùdG áæë°ûdG ÉqeCG

.z    { ÉgõeQh ¿ƒdƒμdG É¡°ù«b IóMh ,¢ù«≤∏d á∏HÉb áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG
: á£«°ùÑdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG áª«b

á¶MÓeäÉæë°ûdG øe GÒÑc GOóY …ƒà– Üô¡μàdÉH É¡«∏Y π°üëf »àdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG q¿CG ºZQ :
¢ù«b äGóMƒc ¿ƒdƒμdG º°SGƒb ¢†©H ∫Éª©à°SG Q qÈj Ée Gògh IÒ¨°U É¡àª«b ≈≤ÑJ á£«°ùÑdG áq«FÉHô¡μdG

:iôNCG
  ¿ƒdƒchôμpŸG @

 ¿ƒdƒμ«q∏ pŸG @

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

e
n

C

q = n.e

e = + 1,6.10
-19

C

1μC = 10
-6
C    :  (μC)

1mC = 10
-3
C     :   (mC)

(q > 0)

(q < 0)
q = + n.e
q = - n.e

q

(C)

 è``à``æà``°SCG
.Üô¡μoe º°ùL ≈∏Y ô¡¶J »àdG AÉHô¡μdG áq«ªc º q°ùéoj »FÉjõ«a QGó≤e áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG

 ¿ƒdƒμdG É¡°ù«b IóMh ,¢ù«≤∏d πHÉb QGó≤e áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG
.áÑdÉ°ùdG äÉæë°ûdGh áÑLƒŸG äÉæë°ûdG :¿ÉYƒf áq«FÉHô¡μdG äÉæë°ûdG

: á£«°ùÑdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG áª«≤d áØYÉ°†e á≤∏£e áª«b áq«FÉHô¡μdG áæë°û∏d

.ÚàØ∏àfl ÚàeÓY øe ÉàfÉc Éªq∏c ¿ÉHPÉéàJ Éªæ«H áeÓ©dG ¢ùØf øe ¿Éà«FÉHô¡c ¿Éàæë°T ôaÉæàJ

|q| = n. e      ,        n ∈ IN*
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øe á©£≤H ¬μ«dóJ ôKEG êÉLõdG øe Ö«°†b ≈∏Y äô¡X »àdG áÑLƒŸG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG q¿CG âª∏Y GPEG
 …hÉ°ùJ áª«b äGP ôjô◊G

.1 áæë°û∏d áf qƒμŸG á£«°ùÑdG äÉæë°ûdG OóY øY åëHCG
2.áÑdÉ°S áeÓY äGP ôjô◊G á©£b ≈∏Y ô¡¶J »àdG áæë°ûdG q¿CG ÚqHCG .

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

0,032 μ C
q = 0,032 μ C

á°UÓÿG

.¢SÉªàdÉH hG ∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàdG IôgÉX çó–  ¿CG øμÁ

.Üô¡μàdG IôgÉ¶d áØ°TÉc IGOCÉc »FÉHô¡μdG ¢SG qƒædG Ωóîà°ùj »FÉHô¡μdG ±É°ûμŸG ¤EG áaÉ°VE’G

áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG áª«≤d áØYÉ°†e á≤∏£e áª«b äGP áq«FÉHô¡c áæë°T πªëj Üô¡μàe º°ùL qπc

 : á£«°ùÑdG

 ¿ƒdƒμdG É¡°ù«b IóMhh ¢ù«≤∏d πHÉb »FÉjõ«a QGó≤e áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG.

Úàæë°T qπc ôaÉæàJ Éªæ«H ÚàØ∏àfl ÚàeÓY øe ÉàfÉc Éªq∏c ¿Éà«FÉHô¡c ¿Éàæë°T ÜPÉéàJ

.áeÓ©dG ¢ùØf Éª¡d Úà«FÉHô¡c

lql = n.e      , n ∈ IN*

(C)

: »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG
   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 º`bQ øjô`“1
: É¡æe í«ë°U ìÎ≤e qπc ΩÉeCG(*) áeÓY ™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG

.1                        .ΩÉ°ùLC’G Üô¡μJ á£°SGƒH áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG ≈∏Y π°üëf

.2                                              .∑ÉμàM’ÉH q’EG q…OÉe º°ùL Üô¡μàj ’

.3                       .áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG Qƒ¡¶d áq«∏ªY á≤jôW ¢SÉªàdÉH Üô¡μàdG

.4                                .ΩÉ°ùLC’G Üô¡μJ ≈∏Y q∫óJ IGOCG »FÉHô¡μdG ¢SG qƒædG

.5                                         .AÉHô¡μ∏d πbÉf Üô¡μàe q…OÉe º°ùL qπc

.6                                                           áæë°T πªëj ¢SÉªàdÉH Üô¡μàe º°ùL qπc

.7      .áeÓ©dG ¢ùØf Éª¡d Úà«FÉHô¡c Úàæë°ûd Ú∏eÉM ÉfÉc GPEG q’EG ¿Éª°ùL ôaÉæàj ’
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 º`bQ øjô`“2
: á«dÉàdG IO qó©àŸG äGQÉ«àN’G ÚH øe í«ë°üdG ìÎ≤ŸG øq«ÑJ

.1 : ¬d Üòéj ∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe »LÉLR Ö«°†b qπc

@.á≤jô£dG ¢ùØæH Üô¡μàe ôNBG »LÉLR Ö«°†b qπc

@.∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe â«fƒHEG Ö«°†b qπc

@.∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe â«fƒHEG Ö«°†b ™e ¢SÉªàdÉH Üô¡μJ ôNBG »LÉLR Ö«°†b qπc
.2: áqjOÉŸG ΩÉ°ùLC’G Üô¡μJ øY èàæj

@.áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG øe á« qªc Qƒ¡X

@.âbƒdG ¢ùØf ‘ áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°Th áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T Qƒ¡X

@.áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°ThCG áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T Qƒ¡X
.3 IôjƒμdG πª–áæë°T ¿ÉK q»FÉHô¡c ¢SG qƒæd     IôjƒμdG πª–h áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T »FÉHô¡c ¢SGƒæd

: ∞£∏H Éª¡°†©H øe Ú°SG qƒædG Üqô≤f ÉeóæY .áÑLƒe áq«FÉHô¡c

@.     h       ÚJôjƒμdG ÚH ôaÉæJ π°üëj

@.      h       ¿ÉJôjƒμdG ÜPÉéàJ

@. A»°T q…CG π°üëj ’
.4 .Éq«FÉHô¡c áfƒë°ûe     h      ,      ΩÉ°ùLCG áKÓK Éæjód

 º°ù÷G.    º°ù÷G ™e ôaÉæàjh     º°ù÷G ™e ÜPÉéàj
: Éª¡«°†©H øe     h     Úª°ù÷G Üqô≤f ÉeóæY

@.Éª¡æ«H ôaÉæJ π°üëj

@.Éª¡æ«H ÜPÉŒ π°üëj

@.ôNB’G ¤EG ÉªgóMCG øe AÉHô¡μdG øe á« qªc π≤àæJ
.5: AGôa á©£≤H â«fƒHE’G øe Ö«°†b Üô¡μJ óæY

@.AGôØdG á©£b Üô¡μàJ ’

@.áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T â«fƒHE’G Ö«°†b ≈∏Y ô¡¶J

@.áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T AGôØdG á©£b ≈∏Y ô¡¶J

 º`bQ øjô`“3
¿ÉÑ°†b øe Ö«°†b qπc ÚH π°üëj …òdG (ôaÉæJ hCG ÜPÉŒ) πYÉØàdG ójóëàH ‹ÉàdG ∫hó÷G Òª©J πªcCG

.»≤aC’G πNóŸG ¿ÉÑ°†b øe Ö«°†b qπch …Oƒª©dG πNóŸG

A

AB

B

A

A
A

B

B

BC
C

BC
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â«fƒÑjEG Ö«°†b
™e ¢SÉªàdÉH Üô¡μàe
¢UÓ≤«°ùμ«∏H Ö«°†b
∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe

¢UÓ≤«°ùμ«∏H Ö«°†b
∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe

êÉLõdG øe Ö«°†b
∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe

êÉLõdG øe Ö«°†b
∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe

êÉLõdG øe Ö«°†b
™e ¢SÉªàdÉH Üô¡μàe

â«fƒHEG Ö«°†b
.∑ÉμàM’ÉH Üô¡μàe

º`bQ øjô`“4
 Üô¡μàe º°ùL ÉæJRƒM ‘≥«bO §«îH á≤q∏©e áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°ûd á∏eÉM    áqjójóM Iôjƒch

.∫RÉY
 º°ù÷G ƒëf      IôjƒμdG ™aóæJ Éª¡°†©H øe Úª°ù÷G Üqô≤f ÉeóæY.¬æY ó©àÑJ qºK ¢SÉªàdG qóM ¤EG

.AóÑdG ‘ IôjƒμdG É¡∏ª– âfÉc »àdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG áeÓY Éæq«Ñe çóM Ée ô q°ùa
º`bQ øjô`“5

…hÉ°ùJ áª«b äGP áq«FÉHô¡c áæë°T …qOÉe º°ùL πªëj
.1. á£«°ùÑdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG áª«≤H ô qcP
.2 áæë°û∏d áf qƒμŸG á£«°ùÑdG áq«FÉHô¡μdG äÉæë°ûdG OóY øY åëHEG
.3áæë°û∏d áf qƒμŸG á£«°ùÑdG äÉæë°ûdG Oó©H Oó©dG ∂dP ¿QÉb

 º`bQ øjô`“6
 h       Úª°ùL ∫Éª©à°SÉH:Úà«dÉàdG ÚàHôéàdÉH ÈıG ‘ Éæªb ÚHô¡μàe

 º°ù÷G ÉæH qôb :≈`dhC’G áHôéàdG @.ÉHPÉéàa Üô¡μàe       ôNBG º°ùL øe
 º°ù÷G Éæ∏©L :á«`fÉãdG áHôéàdG @.Üô¡μàe ÒZ     ôNBG Éª°ùL ¢ùeÓj

 Úª°ù÷G øe qπc É¡∏ªëj »àdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG q¿CG Éª∏Y h:  áÑLƒe
.1.áHÉLE’G π«∏©J ™e     º°ù÷G É¡∏ªëj »àdG áq«FÉHô¡μdG áæë°ûdG áeÓY O qóM
.2.É¡àeÓY GO qófi áq«FÉHô¡c áæë°ûd ÓeÉM íÑ°üj      º°ù÷G q¿CG øq«H
.3.     º°ù÷G øe      º°ù÷G ∂dP ó©H ÉæH qôb ¿EG çóë«°S GPÉe øq«H

A

A

q

q = 4,8.10
-14

C

q’ = - 4,8.10
-14 

C

B

B

B

C
BC

B

C

A1
A1

A1

A2
A2

A2
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»°ùØæH ÜqôLCG

Éq«FÉHô¡c ÉaÉ°ûμe ™æ°UCG

 @: á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
,q∞∏d ïÑ£ŸG ‘ πª©à°ùoJ »àdG πãe Ωƒ«æeƒdCG á≤«bQ ,ó∏°U Êó©e ∂∏°S ,ºé◊G IÒ¨°U áq«LÉLR áæ«qæb
§jô°T ,¿ƒJôc ¥Qh ,ôjô◊G øe á©£b ™e ±ÉL º∏b ,iƒ∏◊G q∞∏d πª©à°ùoJ »àdG πãe áq«fó©e á≤«bQ

.¢ü≤eh áqjOQR ,AGôZ ,≥°U’

ÉeÉ“ ¬°SÉ«b É°Uôb ¿ƒJôμdG ¥Qh øe ™æ°UCG @
.áæ«qæ≤dG ágƒa ¢SÉ«≤H

áªFÉb ájhGõH ó∏°üdG ∂∏°ùdG r» naôW óMCG ƒ rWCG @
¢Uô≤dG õcôe ÈY ôNB’G ±ô£dG ∂∏°SCGh
¢Uô≤dG õcôÃ ∂∏°ùdG âqÑKCG qºK qÊƒJôμdG

.AGô¨dÉH
≥°üdCG qºK áq«fó©ŸG á≤«bôdG øe É£jô°T q¢übCG @
‘ Éªc …ƒ£ŸG ∂∏°ùdG ±ôW ≈∏Y √õcôe

πμ°ûdG1.
¢Uô≤dG âqÑKCG ,≥°UÓdG §jô°ûdG á£°SGƒH @
≈˘∏˘Y §˘jô˘°ûdGh ∂∏˘°ùdG π˘eÉ˘˘M Êƒ˘˘Jô˘˘μ˘˘dG

πμ°ûdG ‘ Éªc á«æ«qæ≤dG ágƒa2

@IôoÑ© oc πμ°T ≈∏Y Ωƒ«æeƒdC’G á≤«bQ Q qƒcCG
É¡«a ó∏°üdG ∂∏°ùdG ¢SCGQ RôZCG ºK (Iôjƒc)

πμ°ûdG ‘ Éªc3.

@Üô¡cCG∂dPh ∑ÉμàM’ÉH ±É÷G º∏≤dG
Üqô˘bCG qº˘K É˘©˘Ñ˘W ô˘jô◊G á˘©˘£˘b ∫É˘˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SÉ˘˘H
Ωƒ˘«˘æ˘eƒ˘dC’G Iô ŏÑ˘©˘c ø˘e Üô˘¡˘μŸG ±ô˘£˘˘dG
¿GôaÉæàj Êó©ŸG §jô°ûdG r» na nôW q¿CG ßM’CÉa

π˘μ˘°ûdG ‘ É˘ª˘˘c4q¿CG ø˘e â˘˘qÑ˘˘ã˘˘JCG Gò˘˘μ˘˘g .
.É«Ø«Xh íÑ°UCG »FÉHô¡μdG ‘É°ûμe

 πμ°ûdG1 πμ°ûdG2

 πμ°ûdG3

 πμ°ûdG4



ójõe øe πg

áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG

¢†©H oAÉeó≤dG ¿ƒ«fÉfƒ«dG ∑QOCG óbh .AÉª∏©dG øe áq∏b ΩÉªàgÉH q’EG AÉHô¡μdG nß– ⁄ ô°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG ≈qàM
 r‹GƒM ¢ù«dÉW ±ƒ°ù∏«ØdÉa ,áq«FÉHô¡μdG ôgGƒ¶dG600¿Ée nô¡μdG øe á©£b q∂M ÉeóæY ßM’ ,Ω ¥

qøμd .ø£≤dG hCG ±ƒ°üdG ÖZRh ,•ƒ«ÿGh ,Qƒ«£dG ¢ûjQ ÜòŒ äQÉ°U É¡qfCG ,¢TÉªb á©£≤H (Èæ©dG)
.áq«ªgC’G t…ƒfÉK lÖjôZ lôeCG É¡qfCG ≈∏Y OõJ ⁄ IôgÉ¶dG √òg ¤EG ¢SÉædG áq«ÑdÉZ Iô¶f

äÈ∏L ΩÉ«dh áq«FÉHô¡μdG ôgGƒ¶dG » q°ü≤J ‘ AÉª∏©dG πFGhCG øe ¿Éch
q¿CÉ˘H äÈ∏˘L ø˘q«˘H ó˘bh .GÎ∏˘˘≤˘˘fCG á˘˘μ˘˘∏˘˘e ,¤hC’G â«˘˘Hõ˘˘«˘˘dEG á˘˘μ˘˘∏ŸG Ö«˘˘Ñ˘˘W
É˘eó˘æ˘Y á˘Ø˘«˘ØÿG AÉ˘«˘°TC’G Üò˘L ™˘«˘£˘à˘°ùj …ò˘dG √ó˘Mh ¢ù«˘d ¿É˘˘eô˘˘¡˘˘μ˘˘dG
äÈ∏L q≥à°TG óbh .É¡°ùØf IQó≤dG É°†jCG âjÈμdGh êÉLõ∏d πH ,q∂ëj

 z¿hÎμdEG{ á¶Ød øe √òg ádƒ¡ÛG Üò÷G I qƒ≤d á«ª°ùJ-¿Éeô¡μdG º°SEG
øe zAÉ˘Hô˘¡˘c{ ¥É˘≤˘à˘°TÉ˘H á˘q«˘Hô˘©˘dG ‘ √hò˘M É˘fhò˘M ø˘ë˘fh) ,á q̆«˘fÉ˘fƒ˘«˘dÉ˘H

.(¿Éeô¡c

.AÉHô¡μdÉH ΩÉªàgG Òãc AÉª∏©dG øe áq∏b q’EG ô©oj ⁄ ∞°üfh ¿ôb ióe ≈∏Yh
 ΩÉ©dG ‘ qºK1733¬qfCG ¬««ahO ∫QÉ°T »°ùfôØdG »FÉjõ«ØdGh »FÉ«ª«μdG óLh ,

 .ôaÉæàJ á∏KÉªàŸG ΩÉ°ùLC’G q¿EÉa ,q∂◊G óæY ΩÉ°ùLC’G ¢†©H ÜPÉéàJ Éªæ«H

äÈ∏L ΩÉ«dh)1603-1544(

¬««ahO ∫QÉ°T)1739-1698(
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óæY ¿GôaÉæàj Éª¡qfEÉa ,Óãe q∂◊ÉH ¿Éeô¡μdG øe ¿ÉÑ«°†b nÜô¡c GPEÉa
øe ∫Éq«°S AÉHô¡μdG q¿CÉH ¬«ahO ΩõL ,∂dòd .ôNB’G ¤EG ÉªgóMCG Öjô≤J
øY óqdƒàJ záq«LÉLR{ AÉHô¡c : ∫ qhC’G ,É¡æe ÚYƒf ∂dÉæg q¿CGh ,Ée ´ƒf
záq«éæJGQ{ AÉHô¡c : ÊÉãdGh ,±ƒ°üdG hCG ô©°ûdGh Qƒq∏ÑdGh êÉLõdG q∂M
É˘ª˘æ˘«˘H ¿É˘HPÉ˘é˘à˘j ÚØ˘∏˘àıG ÚYƒ˘æ˘dG q¿CGh ,ô˘jô◊Gh ¿É˘eô˘¡˘μ˘dG ‘ ó˘qdƒ˘à˘J

.¿GôaÉæàj ¿ÓKÉªàŸG
Iô s°ù«ŸG á«ª∏©dG äÉ≤«Ñ£àdG áYƒ°Sƒe øe



¥GÎ```M’Gh IQ qò`dG

áq«FÉ«ª«μdG Rƒe qô``dG

áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG

á©«Ñ£dG ‘ I qOÉ``ŸG



á`````q«∏`Ñ≤dG »``JÉ`Ñ°ùàμe

±QÉ``````````©ŸG

äGQÉ`````````¡ŸG

.Ée º°ùL É¡«∏Y óLƒj »àqdG áq«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G O qóMCG
. q»≤qædG º°ù÷G ±qôYCG

.I qOÉª∏d á«FÉjõ«ØdG ä’ qƒëqàdG ¢†©H ôcPCG
.áÑ∏ q°üdG ΩÉ°ùLC’Gh á∏FÉ q°ùdG ΩÉ°ùLC’Gh áqjRÉ¨dG ΩÉ°ùLC’G äÉq«°UÉN O qóYCG

.¥GÎM’G áq«∏ªY ‘ Úé°ùcC’G áq«ªgCG ôcPCG
.ºé◊Gh á∏àμdG ±qôYCG

.ΩÉ°ùLCÓd á«ªé◊G á∏àμdG ±qôYCG
.»FÉÑ¡dG q»≤qædG º°ù÷Gh IAÉÑ¡dG ±qôYCG

.áq«FÉjõ«ØdG ä’ qƒëàdG ∞∏àfl øq«ÑJ ÜQÉéàH ΩƒbCG
.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK OƒLh äÉÑKEÉH ΩƒbCG

.¥GÎM’G áq«∏ªY äÉéàæe ¤EG ±qô©JCG
 .¬éFÉàf ∫ÓN øe ΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G ¤EGh ΩÉqàdG ¥GÎM’G ¤EG ±qô©JCG

.¬ªéMh º°ùL á∏àc ¢ù«bCG
.qπÙGh qπëæŸG ÚH õq«eCG
.∫ÓëfG ÜQÉéàH ΩƒbCG

.¢ùfÉéàŸG ÒZ èjõŸGh ¢ùfÉéàŸG èjõŸG ¤EG ±qô©JCG
.èjõŸG äÉf qƒμe ÚH π°üaCG

.I qOÉŸG ™ q£≤àH ∫Óëf’G IôgÉX ô q°ùaCG
.ÉqjRÉZ Góbƒe πq¨°TCG

.áÄ«ÑdGh IÉ«◊G ≈∏Y ΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G ôWÉfl ∑QOCG
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¥GÎ`````M’Gh IQ qò````dG

É¡J’Éª©à°SGh ÉgQOÉ°üe , É¡YGƒfCG :  äÉbhôÙG
ÉgôWÉfl øe ájÉª◊Gh É¡æjõîJh äÉbhôÙG π≤f

»FÉ«ª«μdG πYÉØqàdG
I qQòdG

I qQòdG á«æH

? É¡æe IóFÉØdG Éeh ? §ØædG ôjôμJ áq«∏ªY πqãªàJ º«a

? äÉbhôÙG ∑Ó¡à°SG ‘ OÉ°üàb’ÉH ÉªFGO í°üæj GPÉŸ

? ¥hôëª`dGh ¥pôrëoŸG øY ∞∏àîJ ¥GÎM’G áq«∏ªY äÉéàæe π©éj …òdG Ée

IÌc ºZQ IQƒª©ŸG AÉëfCG ∞∏àfl ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dÉH ΩÉªàg’G ∂dP qπc GPÉŸ

? ¬dÓ¨à°SG QGƒWCG qπc ‘ ÉgPÉîqJG ÖLGƒdG äÉWÉ«àM’G

? »FÉ«ª«c ΩCG »FÉjõ«a ∫ qƒ– ¥GÎM’G πg

? IqQòdGh IAÉÑ¡dG ÚH ¥ôØdG Ée
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GÉ¡J’Éª©à°SGh ÉgQOÉ°üe ,É¡YGƒfC

: äÉ```bhôÙG

88
∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

? ÉgQó°üe ƒg É`eh á q̀ ``«dõæŸG RÉ¨dG IQhQÉb πNGO IOƒLƒŸG I qOÉ```ŸG »g Ée

oôjôN ™ª°ùoj É¡μjô– óæY ÚM ‘ zRÉZ IQhQÉb{ IQhQÉ≤dG ∂∏J ≈ qª°ùJ GPÉŸ
? Ö«÷G  áYq’h ¬«∏Y …ƒà– …ò`qdG πFÉ`` q°ùdG ¬`°ùØf ƒg πg ? πFÉ`°S

äGQÉ«°ùdG ójhõJ á q£ëÃ IOƒLƒŸG äÉbhôëª∏d ´ qƒæàdG ∂dP GPÉŸ
? ÉgQOÉ°üe »g Éeh ? OƒbƒdÉH

.IójóY äÉbhôfi §ØædG øe êôîà°ùoJ
? É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G qºàj ∞«ch ? äÉbhôÙG ∂∏J »g Ée

? É¡J’Éª©à°SG ä’É› »g Ée

‘ ºëØdG πª©à°ùJ ÉfOÓH ‘ äÓFÉ©dG øe ÒãμdG ∫GõJ ’
(...»¡ q£dG ,Úî°ùqàdG ,áÄaóàdG) áq«dõæŸG ¢VGôZC’G øe ójó©dG

? ¬JOƒL ≈∏Y ßaÉëf ∞«ch ? √ÉJCÉe ƒg Ée
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 ó qcCÉ`````JCGh åë``HCG

 è``à``æà``°SCG

ÜGƒdG áμÑ°Th äqÓ›h Öàc øe áØ∏àfl QOÉ°üe ¤EG ´ƒLqôdÉH ∂dPh ¢Vô¨dG ‘ »≤FÉKh åëÑH ΩƒbCG
,äQõæÑH §ØqædG ôjôμJ πª©e IQÉjR ,ábÉ q£∏d áq«°ùfƒqàdG ádÉcƒdÉH Óãe ∫É°üqJ’G) øμeCG ¿EG qÊGó«e åëÑHh

(...ÉfOÓÑH §ØqædG êGôîà°SG ∫ƒ≤M øe π≤M IQÉjR ,»©«Ñ q£dG RÉ¨dG qï°†d áqjQGƒ¡dG á q£fi

ƒg Ée É¡æeh ¿Éà«ŸGh ¿ÉJƒÑdÉc RÉZ ƒg Ée É¡æeh ∫ƒ«ØdGh øjõæÑdÉc πFÉ°S ƒg Ée É¡æªa ,IO qó©àe á∏ª©à°ùŸG äÉbhôÙG
.Ö£◊Gh ºëØdÉc Ö∏°U

: ÉgO qó©Jh É¡dÉª©à°SG ä’ÉéÃh É¡JôaƒH á£ÑJôe äÉbhôÙG áq«ªgCG

Qó°üŸG ¬dÉª©à°SG ä’É› ¥hôÙG

‘ hCG (áq«YÉæ°U á≤jôW) ¿ôa ‘ Ö£◊G ºqëØJ
º°SÉH ÉfOÓH ‘ ±ô©J áqjó«∏≤J á≤jôW) áªëØe

(.áehOôŸG
¢SÉ°SC’ÉH áq«dõæe ä’Éª©à°SG ºëØdG

»˘JÉ˘Ñ˘f π˘°UCG ø˘e á q̆«˘≤˘Ñ˘W Qƒ˘˘î˘˘°U º˘˘LÉ˘˘æ˘˘e
.¿ƒq∏dG áq«æH hCG AGOƒ°S

áYÉæ°U - P’ƒØdG áYÉæ°U - AÉHô¡μdG êÉàfEG
êÉàfEG -áq«dõæŸG áÄaóqàdG -Úî°ùqàdG -¿OÉ©ŸG
- ÚLhQó˘«˘˘¡˘˘dG) á˘ q̆jRÉ˘˘¨˘˘dG äÉ˘˘bhôÙG ¢†©˘˘H

(...¿Éàj’G

…ôé◊G ºëØdG

ÉjÉ≤H øe ¿ qƒμàj πFÉ°S : (∫hÎÑdG) §ØædG
â– IOƒ˘˘˘LƒŸG äÉ˘˘˘fGƒ˘˘˘«◊Gh äÉ˘˘˘JÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG

.áªcGÎe äÉHƒ°SQ

.¢SÉ°SC’ÉH áq«dõæe ä’Éª©à°SG ¿ÉHhÈdGh ¿ÉJƒÑdG

äGQÉ«°ùdG øjõæÑdG

á©ª°ûdG ÚaGQÉÑdG

äGôFÉ£dG øjRhÒμdG

.Úî°ùqàdG ä’BG - äGôNÉÑdG - äGQGô÷G ähRÉŸG

  ¿ qƒμàj RÉ¨dGáqjƒ°†Y qOGƒe ôqªîJ ôKEG »©«Ñ£dG
(á≤«bqódG áqjôëÑdG äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ÉjÉ≤H)
øWÉH ‘ á≤«ª©dG Qƒî q°üdG äÉ≤ÑW ÚH óLƒjh

.¢VQC’G
: øjQó°üe ‘ »JCÉjh

¬˘˘æ˘˘Y π˘˘°üØ˘˘j …ò˘˘qdGh §˘˘Ø˘˘qæ˘˘∏˘˘d ≥˘˘aGôŸG RÉ˘˘¨˘˘˘dG -
.äGRGôaE’G øe ™ªéojh

(≥aGôŸG RÉ¨dG øe Iôah ÌcCG ƒgh) ô◊G RÉ¨dG -
øY á∏°üØæe áqjôëH hCG áqjôH QÉHBG øe êôîà°ùŸG

.§ØqædG QÉHBG

.áÄaóàdG - Úî°ùqàdG - ïÑ q£dG

 »©«Ñ£dG RÉ¨dG
øe É°SÉ°SCG ¿ qƒμàe èjõe)
á∏«∏b äÉ«ªc øeh ¿É`à«ŸG

¿ÉHhÈdG øe áJhÉØàe
( ¿ÉàjE’Gh ¿ÉJƒÑdGh
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 »JÉ`Ñ°ùàμe ºq̀ ``«bCG

äÉ˘bhôÙG O qó˘YCG ,á˘«˘dÉ q̆à˘dG á˘≤˘«˘Kƒ˘dG ¤EG OÉ˘æ˘à˘°S’É˘Hh äÉ˘Ñ˘°ùà˘μ˘e ø˘e ¬˘«˘∏˘Y â∏˘°üM É˘e ≈˘∏˘˘Y OÉ˘˘ª˘˘à˘˘Y’É˘˘H
.É¡J’Éª©à°SG ä’É› O qóMCGh §ØqædG øe áLôîà°ùŸG

â– CGqõ› Ò£≤J êôH
… qƒ÷G §¨°†dG
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∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

êQÉN ¿ÉJƒÑdG Üqô°ùJ ΩóY øe ó qcCÉà∏d ¿ƒHÉ q°üdG IƒZQ ÉfÉ«MCG πª©à°ùoJ
? RÉ¨dG Üqô°ùJ øY ºéæj ¿CG øμÁ GPÉeh ?∂dP øe ájÉ¨dG Ée .RÉ¨dG IQhQÉb

? πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ ó q°ùÛG õe qôdG »æ©j GPÉe

…òqdG ÜƒÑfC’G Ò«¨àH oí n°üæoj áqjõØ∏Jh áq«YGPEG ¢ü°üM I qóY ‘
.IO qóéàe áØ°üH ¬cÓ¡à°SG RÉ¡L ¤EG ¿ÉJƒÑdG RÉZ π°Uƒj

ÉæjOÉ“ GPEG Ée IQƒ°U ‘ çóëj ¿CG øμÁ GPÉeh ? ∂dP øe ájÉ¨dG Ée

? ΩOÉ≤àoe ÜƒÑfCG ∫Éª©à°SG ‘

ÉgôWÉ``fl øe ájÉ`ª◊Gh
 äÉ```bhôÙG π≤fÉ¡æ`jõîJh

99

? IQGôM Qó°üe ÖfÉéH á q°UÉNh áMƒàØe ‹õæŸG ∫ƒëμdG IQhQÉb ∑Îf ’ GPÉŸ

? GPÉŸ .Ωƒª©dG √OÉJôj ¿Éμe qπc ‘ áeR’ ≥FGô◊G ICÉØ£e
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ÜGƒdG áμÑ°Th äqÓ›h Öàc øe áØ∏àfl QOÉ°üe ¤EG ´ƒLqôdÉH ∂dPh ¢Vô¨dG ‘ »≤FÉKh åëÑH ΩƒbCG
(...áq«fóŸG ájÉª◊G ádÉcƒH ,§«ÙG ájÉª◊ áq«æWƒdG ádÉcƒdÉH Ónãne ∫É°üqJ’G) øμeCG ¿EG qÊGó«e åëÑHh

¬``æjõîJh ¬``∏≤f á``≤jôW ¥hôÙG

jÖ«HÉfCG äÉμÑ°T ÈY »©«Ñ£dG RÉ¨dG π≤æo
Éªc á«dÉY •ƒ¨°Vh IÒÑc QÉ£bCG äGP
π˘≤˘æ˘d á˘æ˘«˘Ø˘°S) á˘q«˘fÉ˘à˘«˘e ‘ Ó q̆«˘°ùe π˘≤˘˘æ˘˘j

 .(¿Éà«ŸG

¢VQC’G â– »˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘dG RÉ˘˘˘¨˘˘˘dG ¿ qõ˘˘˘î˘˘˘j
hCG ∫Ée qôdG øe á≤ÑW ‘ ¬ qî°†H ∂dPh

G) .á˘˘q«˘˘é˘˘æ˘˘Ø˘˘°SE’G QÉ˘˘˘é˘˘˘MC’Gº˘˘°Sqô˘˘dG ô˘˘¶˘˘fC

πHÉ≤ŸGº˘LÉ˘æŸG ‘ ¬˘æ˘jõ˘˘î˘˘J ø˘˘μÁ É˘˘ª˘˘c (
.í∏ŸG øe áÑ°VÉqædG

»©«Ñ q£dG RÉ¨dG

ÚLRÉªàe ¿ÉHhÈdGh ¿ÉJƒÑdG øjõîJ qºàj
‘ áJhÉØàe  Ö°ùæHh á∏FÉ°S ádÉM ≈∏Y
§¨°V â– áqjójóM èjQÉ¡°Uh ôjQGƒb

∫ÉY.

 ¿ÉJƒÑdG
¿ÉHhÈdGh

óqcCÉ`````JCGh åë``HCG



¬``æjõîJh ¬``∏≤f á``≤jôW ¥hôÙG

äÉfG qõN ‘ áq«£ØqædG äÉbhôÙG ¿ qõîoJ
πeÉ©e ‘ IOÉY Iõ qcôe IÒÑc áqjójóM
¤EG π≤æoJh É¡LQÉN hCG §ØqædG ôjôμJ
èjQÉ¡°U ‘ Ωƒª©∏d ™jRƒqàdG äÉ q£fi

.á q°UÉN

äÉbhôÙG
áq«£ØædG

äÉYOƒà°ùeh ±ƒ¡c ‘ ¿ qõîj
™«ÑdG ¤EG ¢SÉ«cCG ‘ π≤æojh

.∑Ó¡à°SÓd
ºëØdG
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äÉbhôÙG ôWÉfl øe ájÉª◊G

áeÓ q°ùdG óYGƒbh ôWÉıG ôWÉıG ´ƒf

.¥Gôfi ÜÉ«Z ‘ ≈qàM ∫É©à°TÓd πHÉb …RÉZ ¥hôfi qπc

: »∏j Ée É¡æe ,áeÓ q°ùdG óYGƒb øe ójó©dG ΩGÎMG Öéj ¥hôÙG ∫É©à°TG øY ºLÉqædG ô£ÿG Öqæéàd

1óbƒe π«¨°ûJ óæY áª«∏°S áq«∏ªY á≤jôW ´ÉÑqJG  -

.RÉZ

2IQGô°T q…CG çGóMEG …OÉØJh Ö¡d qπc OÉ©HEG  -

.äÉbhôÙG øe Üô≤dÉH

3.Oqóéàe AGƒg ¬H ¿Éμe ‘ ¥hôÙG øjõîJ  -

4RÉ¨∏d á∏bÉqædG áq«°SÉëqædG Ö«HÉfCÓd q…ôgÉX õ«côJ -

.qπfi q…CG πNGO »©«Ñ q£dG

5.∫ÉLB’G ‘ √Ò«¨Jh ∫Éª©à°S’G RÉ¡éH ¿ÉJƒÑdG IQhQÉb π°UƒŸG »WÉ q£ŸG ÜƒÑfC’G áeÓ°S áÑbGôe  -

6.≥FGô◊G áÄØ£Ã qπfi qπc õ«¡Œ  -

≥FGô◊Gô£N

çhóM ‘  (ôqîÑàdG á∏¡°S áq«£ØædG äÉbhôÙG q¿EG å«M) É¡æe á∏FÉ q°ùdG ≈qàMh áqjRÉ¨dG äÉbhôÙG ÖqÑ°ùàJ
Ée É¡æe áeÓ q°ùdG óYGƒb øe ójó©dG ΩGÎMG Öéj ∂dP …OÉØàd .≥∏ öe AÉ°†a ‘ âHqô°ùJ Ée GPEG QÉéØfG

: »∏j
1.Oqóéàe AGƒg ¬H ¿Éμe ‘ ¥hôÙG øjõîJ  -
2q…CG ¤EG qº°ûdÉH ø q£ØàdG øe Éææqμ“ áëFGQ äGP ÖFGƒ°ûH ™qæ°üŸG πÑb øe áqjRÉ¨dG äÉbhôÙG êõe -

.RÉ¨∏d Üqô°ùJ
3.¬H §«ÙG AÉ°†ØdG ‘ ¬d »°VôY Üqô°ùJ …CG …OÉØàd ¬fGqõN ‘ ¥hôÙG ßØM áÑbGôe -
4.¿õÿG ¿ÉμÃ IQGô°T q…CG çGóMEG …OÉØJh Ö¡d qπc OÉ©HEG -
5.qº°ûdG á q°SÉM ≥jôW øY RÉ¨∏d Üqô°ùJ q…CG ΩGó©fG øe âqÑãàdG πÑb …RÉZ óbƒe π«¨°ûJ ΩóY -

QÉéØf’G ô£N



äÉbhôÙG ôWÉfl øe ájÉª◊G

áeÓ q°ùdG óYGƒbh ôWÉıG ôWÉıG ´ƒf

¥GÎME’G ¿ƒμj ¿CG ≈∏Y ¢Uô◊G ¿PEG ÖLh .¥ÉæàN’G ‘ ΩÉqàdG ÒZ ¥GÎM’G ÖqÑ°ùàj ¿CG øμÁ
: »∏j Ée ôcòf óYGƒ≤dG ∂∏J qºgCG øe .áeÓ q°ùdG óYGƒb ΩGÎMÉH í°üæj ∂dòd .ÉqeÉJ qπ¨à°ùŸG

1qπc õ«¡éàH ∂dPh (...Úî°ùJ ,áÄaóJ , ïÑW Iõ¡LCG) RÉ¨dÉH á∏¨à°ûŸG Iõ¡LC’G áfÉ«°U  -
.¬Ø«¶æàHh áÑ°SÉæŸG áMÉ°†ædÉH ¥Gôfi

2Ö¡q∏dG q¿CG ßMƒd Éªq∏c ΩRqÓdÉH ΩÉ«≤∏d q¢üàıG »æ¡pŸG QÉ©°TEG hCG RÉ¡÷G §Ñ°V ≈∏Y ¢Uô◊G  -
.∞«¶f ÒZ RÉ¡÷G ¥Gôfi øe å©ÑæŸG

3.¥GÎMG áq«∏ªY ∫Ó¨à°SG ¤EG ¬«a êÉàëf AÉ°†a qπc áFƒ¡J -
4òaÉæÃ ÉgójhõJ ¤EG áaÉ°VE’ÉH Oqóéàe AGƒg É¡H áæμeCG ‘ RÉ¨dÉH á∏¨à°ûŸG Iõ¡LC’G õ«côJ -

 .áFƒ¡à∏d áÑ°SÉæe

¥ÉæàN’G ô£N

¤EG … qODƒJ ób á«YGƒdG ÒZ ä’Éª©à°SE’G øY áªLÉqædG ôWÉıÉa ,É¡àq«ªgCGh äÉbhôÙG ∫Ó¨à°SG øjOÉ«e O qó©J ºZQ
.¥ÉæàN’Gh äGQÉéØf’Gh ≥FGô◊Éc áqjô°ûHh áq«Ä«H çQGƒc

¿CG É¡fCÉ°T øe »àqdG πeGƒ©dGh É¡à©«ÑW QÉÑàY’G Ú©H òNCÉj É°ShQóe ÉæjõîJ Öq∏£àj äÉbhôëª∏d ó q°TôŸG ∫Ó¨à°SE’G
.»°Vô©dG É¡bGÎMG ‘ ÖqÑ°ùàJ

qπμd §Ñ°†oJh áq«FÉbƒdG äÉWÉ«àM’G øe á∏ª÷ øjõîJ qπc ™°†îj äÉbhôÙG ∫Ó¨à°SG øY ºéæj ób ô£N qπμd ÉjOÉØJ
.áÑ°SÉæe áeÓ°S óYGƒb ∑Ó¡à°SG

? áqjRÉ¨dG äÉbhôëª∏d »°Vô©dG ∫É©à°T’G ‘ ÖqÑ°ùàJ »àqdG πeGƒ©dG »g Ée
? OƒbƒdÉH √ójhõJ AÉæKCG øjõæÑdG á q£fi ‘ π¨à°ûj IQÉ«°ùdG ∑ qôfi ∑ôJ ™æªoj GPÉŸ

 »JÉ`Ñ°ùàμe º`q«`bCG

 è``à``æà``°SCG
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   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 ºbQ øjô``“2

: í«ë°U ìÎ≤e qπc ΩÉeCG * áeÓY ™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG
1: »£©J ΩÉÿG §Øqæ∏d CG qõÛG Ò£≤àdG áq«∏ªY -

- CG ºëØdG

- ÜøjõæÑdG

- êÚaGQÉÑdG

- OâjÈμdG
2: §ØqædG øe á«qJCÉàŸG äÉbhôÙG áq«Yƒf  -

- CG.§ØqædG ´ƒf ¿Éc Éª¡e É¡°ùØf »g

- Ü‹hÎÑdG π≤◊ÉH á£ÑJôe

- êôjôμqàdG áq«∏ª©H á£ÑJôe

 ºbQ øjô``“1

: ’ hCG º©æH ÖLCG

1-.äGRÉZ I qóY øe èjõe »©«Ñ£dG RÉ¨dG

2-.áÑ qcôe áq«≤f ΩÉ°ùLCG ≈∏Y §ØædG …ƒàëj

3-.áq«FÉ«ª«c áq«∏ªY »g §Øæ∏d EG qõÛG Ò£≤qàdG áq«∏ªY

4-.áq«FÉjõ«a ä’ÉM çÓK ≈∏Y §ØqædG ‘ äÉbhôÙG óLƒJ

 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG



82

 ºbQ øjô``“3

»àqdG áq«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G Éæq«Ñe äÉbhôÙG á∏FÉY øe Èà©J »àqdG ΩÉ°ùLC’G ¤EG á«dÉqàdG áªFÉ≤dG ‘ ±qô©JCG
: á©«Ñ q£dG ‘ É¡æe qπc É¡«∏Y óLƒj

,ø˘jRhQƒ˘«˘μ˘dG ,ø˘jõ˘æ˘Ñ˘dG ,¿É˘Jƒ˘Ñ˘dG ,¿É˘HhÈdG ,¢SÉ˘ë˘qæ˘dG ,¿É˘à˘«ŸG ,…ô˘˘é◊G º˘˘ë˘˘Ø˘˘dG ,AÉŸG ,Ö°ûÿG
.ÚLhQó«¡dG ,ºëØdG ,∫ƒëμdG ,ähRÉŸG

 ºbQ øjô``“4

.√Qó°üÃ ¥hôÙG º¡°S á£°SGƒH §HQCG

¿ÉJƒÑdG
ºëØdG

»©«Ñ£dG RÉ¨dG
…ôé◊G ºëØdG

Ö°ûÿG
∫hÎÑdG

.Úæ q°ùdG ióe ≈∏Y áqjôëÑdG äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ÉjÉ≤H Ö q°SôJ
.»JÉÑf π°UCG øe áq«≤ÑW Qƒî°U ºLÉæe

 ºbQ øjô``“5

Iõ¡LCG øe áYƒª› ±hô◊G πqã“h äÉbhôÙG øe áYƒª› ‹GƒŸG ∫hó÷G ‘ á∏qé°ùŸG ΩÉbQC’G πqãªoJ

.É¡J’Éª©à°SG

áqjQÉf áLGQO CG ¿ÉJƒÑdG  RÉZ 1

á©ª°T Ü øjRhÒc 2

IôFÉW ê øjõæH 3

IQÉq«°S O ÚaGQÉH 4

¿Éqî°S h ∫ƒ«a 5

¥hô`````````````````````ÙG√Qó°üe

 .¬dÉª©à°SG RÉ¡÷ Ö°SÉæŸG ±ô◊G ¥hôfi ºbQ qπμd óæ°SCG



 ºbQ øjô``“6

:  äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ á«dÉqàdG äÉfÉ«ÑdG ‘ IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG
- øjõæÑdG - øjRhÒμdG - §ØqædG -¿ÉJƒÑdG I qOÉe - »JÉÑf π°UCG øe …ôî°U ºéæe - Ö£◊G ºqëØJ

.∫ƒ«ØdG - ähRÉŸG

1-................................ øe ºëØdG ≈qJCÉàj

2-.....................ÉgQó°üeh..................... ≈∏Y Ö«÷G áYq’h …ƒà–

3-.Oƒbƒc ......................... äGôFÉ q£dG πª©à°ùJ

4-........................................ : πãe äÉbhôfi I qóY øjõæÑdG á q£fi ‘ óLƒJ

 ºbQ øjô``“7

∫õæŸG ‘ á∏ª©à°ùŸG äÉbhôÙG øe ÚdÉãe ôcPCG

 ÉªgQOÉ°üeh?

ºbQ øjô``“8

á∏HÉ≤ŸG IQƒ q°üdÉH áeƒ°SôŸG ΩÉªëà°S’G áaôZ ‘
? GPÉŸ .áq«ë°üdG áeÓ q°ùdG óYGƒb ΩÎ– ⁄

øμÁ »àqdG äÉWÉ«àME’G ,IõLƒe Iô≤a ‘ øq«H
.ô£ÿG …OÉØàd ÉgPÉîqJG
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 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

§`Øq̀ `ædG
ΩÉ°ùLCG ≈∏Y …ƒàëj ¿ƒq∏dG ”Éb qÊó©e πFÉ°S ƒg (∫hÎÑdG hCG) §ØqædG
.¿Gô£≤dGh âaõdÉc áÑ∏ q°üdGh øjõæÑdÉc á∏FÉ q°ùdGh ¿ÉJƒÑdÉc áqjRÉ¨dG É¡æe áq«FÉ«ª«c
äÉJÉÑf ÉjÉ≤H) áqjƒ°†Y qOGƒŸ Úé«°ùcC’G øY ∫õ©Ã πq∏– ôKEG §ØqædG ¿ qƒμàj

. áªcGÎe áÑ∏°U äÉHƒ°SQ â– á©qªéàe (äÉfGƒ«Mh
áq«LÉàfEG QÉHBG ¤EG (§ØqædG ∫ƒ≤M hCG) áØ°ûàμŸG §ØqædG QÉHBG ¢†©H πjƒ– qºàj
Ö«HÉfC’G qóªoJ qºK »£ØqædG øªμŸG ´É°ùqJG ™e Ö°SÉæàJ iôNCG QÉHBG ôØM iôéojh
√É«ŸG øe ¬°ü«∏îJh √ó«bôJ ™≤j øjCG §ØqædG ™«ªŒ á q£fi ¤EG QÉHB’G ÚH π°üJ »àqdG

ÊGƒŸG ¤EG hCG ôjôμqàdG πLCG øe ‘É°üŸG ¤EG ÉqeEG π≤æJh Ö«HÉfCG §N ‘ á©qªéàŸG äÉq«ªμdG qï°†oJh .¬H á≤dÉ©dG ÖFGƒ°ûdGh
.ôjó°üqàdG πLCG øe áqjôëÑdG

¬dÉ°üjEGh ¬LÉàfEGh ¬aÉ°ûμà°SG äÉq«∏ªY πMGôe ‘ áq«ªgCG ‘É°üŸG ¤EG áéàæŸG ∫ƒ≤◊G øe ΩÉÿG §ØqædG π≤f Ö°ùàμj
‘ ∂∏¡à°ùj §ØqædG ¿ƒc øe á©HÉf êhOõŸG π≤qædG Gòg áq«ªgCGh .Úμ∏¡à°ùŸG ¤EG ¬JÉq≤à°ûe π≤f øY Ó°†a ‘É°üŸG ¤EG
ôjó°üqàdG ÊGƒe ¤EG ∫ƒ≤◊G √òg øe π≤qædG äÉq«∏ªY π«¡°ùàd IÒÑc Oƒ¡L â°Sqôc Éªc.¬LÉàfEG ≥WÉæe øY Ió«©H ≥WÉæe
Ö«æéàd Ö«HÉfCÓd •ƒ£N âÄ°ûfCGh ¬cÓ¡à°SG øcÉeCG ¤EG ¬dÉ°üjEGh §ØqædG πª◊ IQ qƒ£àeh áªî°V äÓbÉf â°ü q°üîa
»àqdG áq«fGƒ£°S’G : áq«£ØqædG äÉq≤à°ûŸG π≤f ¢Vô©e ‘ É°†jCG ôcòf ,¢ùjƒ°ùdG IÉæb πãe á q¶àμŸG ≥FÉ°†ŸG äÓbÉqædG QƒÑY
øjõæÑdG ™jRƒJh π≤æd ∂æàdGh AÉ«JƒàdG íFÉØ°Uh ,¿ÉHhÈdGh ¿ÉJƒÑdG øe èjõe ƒgh πq«°ùŸG §ØqædG RÉZ É¡H q́Rƒjh π≤æj

...ÉgÒZh â«jõqàdGh º«ë°ûqàdG äƒjR ™jRƒàd Ö∏©dGh π«eGÈdGh ,RÉμdGh

äÉbhôÙG ≈∏Y á¶aÉÙG ‘ áHƒ©°U øe ¬æqª°†àj ÉŸ äÓ°UGƒŸGh π≤qædG ´É£b øe CGqõéàj ’ GAõL §ØædG øjõîJ Èà©j Éªc
.äÉYOƒà°ùŸG ‘ ÉgôqaƒJ ÖLGƒdG áq«æØdG •hô°ûdG å«M øe

äÉ˘fGqõ˘N ‘ á˘q«˘£˘Ø˘qæ˘dG äÉ˘bhôÙG ø˘jõ˘î˘J ≈˘∏˘Y IOÉ˘©˘dG äô˘L É q̆jó˘«˘∏˘≤˘˘J
á∏jƒW IqóŸh IÒÑc äÉq«ªc øjõîJ ¤EG áLÉ◊G øμd áq«ë£°S áqjójóM
øWÉH ‘ øjõîqàdG ¤EG Aƒéq∏dG ƒg AGôZEG ÌcCG Üƒ∏°SCÉH áfÉ©à°SÓd â©aO
á©HQCG ∫ÉÛG Gòg ‘ âeóîà°SG óbh äÉÑ°†¡dG hCG ∫ÉÑ÷G hCG ¢VQC’G
ºLÉæª∏d »ÑfÉ÷G ΩGóîà°S’G ,í∏ŸG øe áÑ°VÉqædG ºLÉæŸG : »g ™bGƒe
øjõîqàdGh á q°UÉÿG ºLÉæŸG øe ¢VQC’G â– á«q≤ÑàŸG ±ƒ¡μdG ,áªFÉ≤dG

.áq«aƒ÷G √É«ŸG äÉ©qª› ‘

(±qô°üàH) áãjó◊G É«LƒdƒæμàdGh ábÉ q£dG ÜÉàc øe

 : á∏Ä°SC’G
1- ? §ØædG øe É¡LGôîà°SG øμÁ »àqdG äÉbhôÙG »g Ée
2-? äÉbhôÙG ∂∏J π≤æd á∏ª©à°ùŸG π≤ædG πFÉ°Sh »g Ée
3 -? ¬dÓ¨à°SG ó°üb ∫hÎÑdG ¿ qõîj ∞«ch øjCG
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 : á∏Ä°SC’G
1-? OƒbƒdG ´GƒfCG ø°ùMCG øª°V ¬Ø«æ°üJ øe âæqμe »àqdG »©«Ñ£dG RÉ¨dG äÉ«°UÉN »g Ée
2 -.ábÉ q£∏d Qó°üªc »©«Ñ q£dG RÉ¨dG É¡«a Ωóîà°ùoj »àqdG ™fÉ°üŸG hCG πeÉ©ª∏d á∏ãeC’G ¢†©H ôcPCG
3 -GPÉŸ? ôWÉfl øe ∂dòH q∞ëj Ée ºZQ äÉ«fÉà«ŸG ‘ Óq«°ùe ÉfÉ«MCG »©«Ñ£dG RÉ¨dG π≤æoj

 »`©``«Ñ q£dG RÉ`````¨dG
IOƒLƒŸG OƒbƒdG ´GƒfCG ø°ùMCG øe ƒg »©«Ñ q£dG RÉ¨dG q¿EG

’ ¥GÎMÓd á∏¡ q°ùdG ¬àq«∏HÉb ≈∏Y IhÓY ¬qfC’ á©«Ñ q£dG ‘
.áq«£ØqædG ≥WÉæŸG ‘ ô qaƒàjh áÄ«ÑdG ‘ ôKDƒJ ÖFGƒ°T áqjCG ∑Îj

¬Ø«æ°üJ øμÁh áq«aƒL äÉÑ«côJ ‘ »©«Ñ£dG RÉ¨dG ≈∏Y Ì©j

qô◊G RÉ¨dGh §Øqæ∏d ≥aGôŸG RÉ¨dG Éªg Úàq«°ù«FQ ÚàÄa øª°V
.áqjôëH hCG áqjôH á∏°üØæe QÉHBG øe êôîà°ùŸG (≥aGôŸG ÒZ)
∑Éæg q¿CG ™e »©«Ñ£dG RÉ¨dG ‘ »°ù«F qôdG ô°üæ©dG ƒg ¿Éà«ŸGh
ÉfÉ«MCG óLƒJh .¿ÉJƒÑdGh ¿ÉHhÈdGh ¿ÉàjE’G πãe iôNCG OGƒe
ó«°ùcCG ÊÉKh »©«Ñ£dG øjõæÑdG πFGƒ°S »©«Ñ£dG RÉ¨dG π≤M ‘

.AÉŸGh ähRC’Gh ¿ƒHôμdG
‘ …ó«∏≤qàdG ¬eGóîà°SG ¤EG áaÉ°VEG , »©«Ñ q£dG RÉ¨dG πqμ°ûj
ójó©dG ‘ ábÉ q£∏d GQó°üe ,áÄaóqàdGh Úî°ùqàdGh ïÑ q£∏d ∫RÉæŸG

.™fÉ°üŸGh πeÉ©ŸG øe
QÉ£bCG äGP Ö«HÉfC’G äÉμÑ°T ÈY »©«Ñ q£dG RÉ¨dG π≤æoj
øμÁ Éªc ,äÉ£«ÙGh QÉëÑdG ÈY ≈qàM á«dÉY •ƒ¨°Vh IÒÑc
¬∏≤f É¡«a Ö©°üj »àqdG ä’É◊G ‘ GôëH »©«Ñ£dG RÉ¨dG øë°T
ÈY á∏FÉ°S ádÉM ≈∏Y ¬∏≤f qºà«a Ö«HÉfC’G •ƒ£N á£°SGƒH
™≤J äÉ q£fi ¤EG äÉ«fÉà«e ≈ qª°ùJh ¢Vô¨∏d â©æ°U øØ°S

ÈY ¬˘©˘jRƒ˘J á˘q«˘∏˘ª˘Y …ôŒh ¬˘cÓ˘˘¡˘˘à˘˘°SG õ˘˘cGô˘˘e ø˘˘e Üô˘˘≤˘˘dÉ˘˘H
.IÒ¨°U äÉfGƒ£°SCG ‘ ¬àÄÑ©J hCG Ö«HÉfC’G •ƒ£N

(±qô°üàH) áãjó◊G É«LƒdƒæμàdGh ábÉ q£dG ÜÉàc øe
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 ßM’CGh Üqô`````LCG

: á«dÉqàdG qOGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
 *ºëa á©£b
 * πeÉM
 *(¿õæH óbƒe hCG) »FÉHô¡c óbƒe
 *Úé°ùcC’G RÉ¨d ájhÉM áæ«qæb
 *.Ò÷G AÉe

πHÉ≤ŸG Ö«cÎdG õ‚CG
‘ É¡∏NOCG qºK è qgƒàdG ≈qàM ºëa á©£b øe á©≤H ø qî°SCG
ºëØdG á©£b q¿CG ßM’CÉa Úé««°ùcC’G RÉ¨d ájhÉ◊G áæ«qæ≤dG

Ò÷G AÉe ôqμ©àj AÉæKC’G ‘h øe qõdG øe I qóŸ I qó°ûH èqLCÉàJ
.OÉe qôdG øe á≤«bQ á≤ÑW ºëØdG á©£b ƒ°ùμjh

 »FÉ`«ª«``μdG πYÉ``ØqàdG
1010
¿ƒHôμdG ¥GÎMG
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 çó``M É`e ô q°ùaCG

 çó``M É`e ô q°ùaCG

¿ƒ```Hôc  +Úé``«°ùcCG¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

(¿ÓYÉ``ØàŸG)(πYÉØqàdG èàæe)

òØf πH ôNB’G ‘ Éª¡æe º°ùL qπëæj ⁄h iôNCG áq«FÉjõ«a ádÉM ¤EG ºëØdG ∫ qƒëàj ⁄ ¥GÎM’G AÉæKCG
,(Ò÷G AÉe ôqμY …òdG RÉ¨dG) ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ô¡X âbƒdG ¢ùØf ‘h ,ºëØdG πcBÉJh Úé«°ùcC’G

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ƒgh ójóL º°ùL ¤EG Úé«°ùcC’Gh ºëØdG ∫ qƒ– »æ©j Gògh
ÓYÉØJ ≈qª°ùj ójóL ´ƒf øe ’ qƒ– πH Éq«FÉjõ«a ’ qƒ– Ú««°ùcC’G ‘ ºëØdG ¥GÎMG ¿ƒμj ¿CG øμÁ ’ ,¿PEG

.Éq«FÉ«ª«c
.ÓYÉØàe Éª¡æe vÓc »qª°ùæa Ék©e ÓYÉØJ Úé«°ùcC’Gh ºëØdG q¿EG ∫ƒ≤f

.πYÉØàdG nèàæe ¬«qª°ùæa πYÉØqàdG ∂dP øY èàf …òqdG º°ù÷G ƒ¡a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ÉqeCG

¿Éà«ª∏d ΩÉqàdG ¥GÎM E’G

 ßM’CGh Üqô`````LCG

πHÉ≤ŸG Ö«cÎdG õ‚CG
¬àgƒa ∞£∏H Öë°SCG qºK ¿õæH óbƒe πq¨°TCG
»˘˘∏˘˘NG qó˘˘dG ÖfÉ÷G q¿CG ß˘˘M’CÉ˘˘a.™˘˘˘ª˘˘˘≤˘˘˘dG â–
‘h ,AÉŸG QÉ˘î˘Ñ˘H É˘Ä˘«˘°ûa É˘Ä˘«˘°T ≈˘ q£˘¨˘˘j ™˘˘ª˘˘≤˘˘∏˘˘d

.Ò÷G AÉe ôqμ©oj AÉæKC’G

ôq«¨àJ ’h ¬à©«ÑW ßØ– AÉŸG ‘ qπëfG hCG iôNCG ¤EG áq«FÉjõ«a ádÉM øe …qOÉe º°ùL ∫ qƒ– Éªq∏c ¬qfCG º∏YCG
.¬àÑ«côJ

 øjójóL Úª°ùL Qƒ¡X ∂dP øY èàæ«d É k©e Úé«°ùcC’Gh ¿Éà«ŸG πYÉØJ ΩÉàdG ¥GÎM’G áHôŒ AÉæKCG
’ qƒ– Úé«°ùcC’G ‘ ¿Éà«ŸG ¥GÎMG QÉÑàYG øμÁ ’ ¿PEG .AÉŸG QÉîHh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK Éªgh

.Úé«°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG ÚH π°üM …òqdÉc »FÉ«ª«c πYÉØJ ƒg πH É«FÉjõ«a
.¥GÎM’G áq«∏ªY ‘ Ú∏YÉØàŸG QhO ÉÑ©d Úé«°ùcC’Gh ¿Éà«ŸG q¿EG ∫ƒ≤f

.πYÉØqàdG ∂dP Énéàæoe Éª¡a AÉŸG QÉîHh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ÉeCG

 ¿É``à«e+Úé«°ùcCG   ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK  +AÉe

(¿ÓYÉØàŸG)(πYÉØqàdG Ééàæe)
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 è`à`æ``à°SnCG

 »JÉÑ°ùàμe º``q«``bCG

. IójóL ΩÉ°ùLCG ô¡¶Jh ΩÉ°ùLCG √AÉæKCG »ØàîJ ∫ qƒ– ƒg »FÉ«ª«μdG πYÉØqàdG
.πYÉØàdG äÉénàæoe Iójó÷G ΩÉ°ùLC’Gh äÓYÉØàe á∏YÉØàŸG ΩÉ°ùLC’G ≈ qª°ùJ

.»FÉ«ª«μdG πYÉØqà∏d ∫Éãe Úé«°ùcC’G ‘ ¥GÎM’G

âjÈμdG ¥GÎMG áHôŒ õ‚CG

: ¤hC’G áHôéqàdG

¬dƒW Éq«fó©e Éμ∏°S ™£bCG ,áqjOQõdG Éeóîà°ùeÉÑjô≤J

 ójõj ’ IÒ¨°U á≤∏M πqμ°TC’ ¬«aôW óMCG »æKCGh

øY É¡ØjƒŒ ô£b  .

@É¡à∏∏H GPEG »q∏©d) âjÈμdG ¥ƒë°ùe ‘ á≤∏◊G ¢ùªZCG

.(ádƒ¡°ùH ≥°üà∏j ¥ƒë°ùŸG π©LCG πrÑ nb øe

@.âjÈμdG π©°TCG qºK ôNB’G ¬aôW øe ∂∏°ùdG ∂°ùeCG

? ¥GÎM’G AÉæKCG âjÈμdG Ö¡d ¿ƒd Ée
: á«fÉqãdG áHôéqàdG

@âjÈμ˘˘dG π˘˘NOCG qº˘˘K ¤hC’G á˘˘Hô˘˘é˘ q̆à˘˘dG π˘˘MGô˘˘e ó˘˘˘«˘˘˘YCG

âjÈμdG q¿CG ßM’CÉa .Úé«°ùcC’G áæ«æb ‘ π©à°ûŸG

ó«°ùcCG ÊÉK ≈ qª°ùlj ¬d ¿ƒd ’ GRÉZ GRôØe è qgƒàH π©à°ûj

.√Òãj …òqdG ∫É© q°ùdÉH ¬«dEG ±qô©JCG ,âjÈμdG
: G qóL ΩÉg

’ »μd áæ«qæ≤dG Iô°TÉÑe ≥∏ZCGh Êó©ŸG ∂∏°ùdG Öë°SCG
.âjÈμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ≥°ûæà°SCG

: IõéæŸG áHôéàdG qπ¨à°SCG

1-.q»FÉ«ª«c πYÉØJ π°üM ¬qfCG oâÑrKCG
2-.áénàæŸG ΩÉ°ùLC’Gh á∏YÉØàŸG ΩÉ°ùLC’G oO uóMoCG

: áHôéàdG ΩRGƒd

.áæ≤fih Éæ«é°ùcCG âÄ∏e áæ«qæb ,(áMG qób hCG) ¿õæH óbƒe ,áqjOQR ,Êó©e ∂∏°S ,âjÈμdG ¥ƒë°ùe

0,5 cm

50 cm
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I qQòdG OƒLh

 I qQò`dG
1111

.äGAÉÑg ≈ qª°ùoJ á≤HÉ£àe áqjô¡› äÉÄjõL øe áf qƒμàoe áq«≤ædG áqjOÉŸG ΩÉ°ùLC’G øe ójó©dG q¿CG º∏YCG
ô q°ùaCG nÕh ∞«μa ,CG qõéàJ ’ (I qOÉŸG ™ q£≤J øY èoàæj ¿CG øμÁ …òdG ô¨°UC’G º«°ù÷G Gòg) IAÉÑ¡dG âfÉc ¿EG

? áØ∏àfl äGAÉÑg ÚH áq«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

I qQòdG OƒLƒH ºq∏`°SCG
.A qõéà∏d á∏HÉb IAÉÑ¡dG q¿CÉH ºq∏°SCG Éq«FÉ«ª«c ÓYÉØJ ô q°ùaC’

qπc ≈ qª°ùJ äÉÄjõ÷G øe Ωƒ∏©e OóY øe áf qƒμàoe IAÉÑg qπc q¿CG Ó©a çÉëHC’Gh ÜQÉéàdG âàÑKCG ó≤d
 .I qQP É¡æe áÄjõL

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑg ÉqeCG ,(Úé«°ùcC’G ÉJ qQP) Úà≤HÉ£àe ÚJ qQP øe ¿ qƒμàJ Óãe Úé«°ùcC’G IAÉÑ¡a
.¿ƒHôc I qQPh Úé«°ùcCG »nJ qQP øe ¿ qƒμàJ »¡a

IAÉÑ¡dGh I qQòdG ó q°ùLCG
É¡d áf qƒμoŸG äG qQòdG ¬«a ô¡¶J ÉLPƒ‰ IAÉÑ¡dG ¤EG óæ°SCG ,IO qôéoŸG Ú©∏d áMÉàoe IAÉÑ¡dG áÑ«côJ π©LCG »μd

.áμ°SÉªàe äGôjƒc πμ°T ≈∏Y
¿GƒdCGh ΩÉéMCG êPÉªædG äGôjƒμ∏d ≈£©oJ IóMGƒdG IAÉÑ¡dG ‘ É¡æY áØ∏àîoe iôNCGh I qQP ÚH õ««ªà∏d

.áØ∏àîoe
:á∏ãeCG

Qƒ∏μdG âjÈμdG ÚLhQó«¡dG Úé«°ùcC’G ¿ƒHôμdG IqQP

êPƒªqædG

AGô°†N Iôjƒc AGôØ°U Iôjƒc AÉ°†«H Iôjƒc AGôªM Iôjƒc AGOƒ°S Iôjƒc

 ∫AÉ°ùJnCGh πqenCÉJCG

AÉŸG ¿Éà«ŸG ÚLhQó«¡dG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¿ƒHôμdG Úé«°ùcC’G IAÉÑg

êPƒªædG



π°üMCG ∞«c åëHCG ,¥GÎM’ÉH Úé«°ùcC’G ™e ¿ƒHôμdG πYÉØJ èàæoe ƒg ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK q¿CG É kª∏Y
.¿ƒHôμdG I qQP êPƒ‰h Úé«°ùcC’G IAÉÑg êPƒ‰ ∫Éª©à°SÉH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑ¡d êPƒ‰ ≈∏Y

IAÉÑg êPƒ‰ ∂«μØàH q’EG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑg êPƒ‰ ≈∏Y π°üMCG ¿CG øμÁ ’ ¬qfCG ßM’CG

.¿ƒHôμdG I qQP êPƒ‰ ¤EG ÚàcƒμØŸG Úé«°ùcC’G r»J qQP r»nLPƒ‰ â«ÑãJh Úé«°ùcC’G

»qª°ùJh …ô°üÑdG ô¡ÛÉH ’h IO qôéoŸG Ú©dÉH ’ É¡àjDhQ ≈qæ°ùàJ ’ áqjô¡› äÉÄjõL øe IAÉÑ¡dG ¿ qƒμàJ
.I qQP É¡æe IóMGƒdG

.I qOÉŸG á©«Ñ£H §ÑJôe IóMGƒdG IAÉÑ¡dG ‘ äG qQòdG o´ qƒæJ

.πμ°ûdG áqjhôc êPÉªæH äG qQòdG πãªoJ ,äGAÉÑ¡dG ó«°ùéàd

 è`à`æ``à°SnCG

 è`à`æ``à°SnCG

 ßM’CGh ÜqôLCG

áq«FÉÑ¡dG êPÉªædG ∫Éª©à°SÉH ¿ƒHôμdG ¥GÎMG π«ã“

: »∏j Éªc áq«FÉÑ¡dG êPÉªædÉH oπuã nªoj q»FÉ«ª«c πYÉØJ Úé«°ùcC’G ‘ ¿ƒHôμdG ¥GÎMG

   ¿ƒHôc I qQPÚé«°ùcCG IAÉÑg¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑg

+
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 ßM’CGh πqeCÉJCG

áÑ scôŸG áq«≤ædG ΩÉ°ùLC’Gh á£«°ùÑdG áq«≤ædG ΩÉ°ùLC’G

‘ áq«≤ædG ΩÉ°ùLC’G ¢†©Ñd á«FÉÑ¡dG êPÉªædG πqeCÉJCG
∑Éæg q¿CG ßM’CÉa ,áÑ«cÎdG å«M øe πHÉ≤oŸG πμ°ûdG
äGAÉÑg πãe á≤HÉ£àe äG qQP øe áfƒμàe äGAÉÑg
äGAÉ˘Ñ˘g ∑É˘æ˘gh ¿hRhC’Gh Qƒ˘∏˘˘μ˘˘dGh Úé˘˘«˘˘°ùcC’G

: πãe áØ∏àfl äG qQP øe áf qƒμàe iôNCG

@»nJ qQPh Úé«°ùcCG I qQP øe áf qƒμàŸG AÉŸG IAÉÑg
.ÚLhQó«g

@I qQP ø˘e á˘f qƒ˘μ˘àŸG ¿ƒ˘Hô˘μ˘dG ó˘˘«˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘K IAÉ˘˘Ñ˘˘g
 .Úé«°ùcCG »nJ qQPh ¿ƒHôc

@äG qQP ™HQCGh ¿ƒHôc I qQP øe áf qƒμàŸG ¿Éà«ŸG IAÉÑg
.ÚLhQó«g

: ¿ÉYƒf á«≤ædG á«FÉÑ¡dG ΩÉ°ùLC’G
,á≤HÉ£àe äG qQP øe áf qƒμàe äGAÉÑg äGP á«≤f ΩÉ°ùLCG

.á£«°ùH á«≤f ΩÉ°ùLCG ≈ qª°ùJh
...¿hRhC’G ,Qƒ∏μdG ,Úé«°ùcC’G äGRÉZ : á∏ãeCG

 ,áØ∏àfl äG qQP øe áf qƒμàe äGAÉÑg äGP á«≤f ΩÉ°ùLCG
.ánÑ qcôoe á«≤f ΩÉ°ùLCG ≈ qª°ùJh

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ,¿Éà«ŸG ,AÉŸG : á∏ãeCG

»FÉÑ¡dG êPƒªædG q»≤qædG º°ù÷G

Úé«°ùcC’G RÉZ

AÉŸG

ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ
¿ƒHôμdG

Qƒ∏μdG  RÉZ

¿Éà«ŸG

¿hRhC’G RÉZ

 è`à`æ`à`°SCG

 »JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

πμ°ûdG ≈∏Y áeƒ°SôŸG äGAÉÑ¡dG êPÉ‰ ≈∏Y OÉªàY’ÉH
¤EG ΩÉ°ùLC’G ∂∏J ∞qæ°UCG ,áØ∏àfl á«≤f ΩÉ°ùLC’ πHÉ≤ŸG

.áÑ qcôoe ΩÉ°ùLCGh á£«°ùH ΩÉ°ùLCG

ähRC’G RÉZâjÈμdG ó«°ùcCG ÊÉK  RÉZ

ÚLhQó«¡dG  RÉZQpOÉ°ûoædG RÉZ
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  πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 ºbQ øjô``“1

: á«dÉàdG äGQÉÑ©dG øe qπc ¬«∏Y w∫óJ …òdG »ª∏©dG í∏£°üŸG hCG º°S’G ÖàcCG

1-.iôNCG áq«FÉjõ«a ádÉM ¤EG áq«FÉjõ«a ádÉM øe »≤f lº°ù÷ l∫ qƒ–

2-.IójóL ΩÉ°ùLCG ô¡¶Jh ΩÉ°ùLCG √AÉæKCG »ØàîJ l∫ qƒ–

3-. w»FÉ«ª«c πYÉØJ ôKEG »ØàîJ ΩÉ°ùLCG

4-. w»FÉ«ª«c πYÉØJ ôKEG ô¡¶J IójóL ΩÉ°ùLCG

5 -.á≤HÉ£àe äG qQP äGP äGAÉÑg øe l¿ qƒμàe w»≤f lº°ùL

 ºbQ øjô``“2

1-: Ö°SÉæj ÉÃ ¬r∏ªcCGh ‹ÉàdG ∫hó÷G ï°ùf pG

 ºbQ øjô``“3

 áeÓY ™°Vx: áq«dÉàdG äÉMÎ≤ŸG øe í«ë°U ¿É«H qπc

.1.πμ°ûdG áqjhôc êPÉªæH äGAÉÑ¡dGh äG qQòdG oπsãªoJ

.2.É k£«°ùH Év«≤f É kª°ùL ≈qª°ùj á≤HÉ£àe äGAÉÑg øe ¿ qƒμàj q»≤f º°ùL qπc

.3.ÌcCG hCG IAÉÑg øe I qQòdG ¿ qƒμàJ

.4.ÌcCG hCG I qQP øe IAÉÑ¡dG ¿ qƒμàJ

»°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

πYÉØàdG äÉéàæoe á∏YÉØàŸG ΩÉ°ùLC’G »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ........................ ¿ƒHôμdG ¥GÎMG

........................ Úé«°ùcC’Gh ¿ÉJƒÑdG .......... p̀d qΩÉàdG ¥GÎM’G

........................ ..................h ∫ƒëμdG ∫ƒëμdG ¥GÎMG



IAÉÑ¡dG êPƒ‰

Ú∏«à«°SC’G ¿hRhC’G ¿ÉàjE’G q»≤qædG º°ù÷G

 º``bQ øjô“4

 áeÓY ™°V ,áØ∏àfl á«≤f ΩÉ°ùLC’ áeƒ°SôŸG äGAÉÑ¡dG êPÉ‰ ≈∏Y OÉªàY’ÉHxq»≤f º°ùL qπc º°SG ΩÉeCG
.Öqcôoe

IAÉÑ¡dG êPƒ‰

Qƒ∏μdG »∏«KC’G ∫ƒëμdG ÚLhQó«¡dG q»≤qædG º°ù÷G

 º``bQ øjô“5

.IAÉÑ¡∏d áf qƒμŸG äG qQòdG OóY áqjôjQ qòdÉH »æ©f
∫Éãe:AÉŸG IAÉÑg áqjôjQP q¿CG ∫ƒ≤æa ÚLhQó«g r»nJ qQP øeh Úé«°ùcCG I qQP øe AÉŸG IAÉÑg ¿ƒμàJ

 …hÉ°ùJ.3

: á«dÉàdG ΩÉ°ùLCÓd äGAÉÑ¡dG ‘ ájôjQòdG øY ¿PEG åëHEG
.AÉŸG ,¿ÉàjE’G ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ,QOÉ°ûqædG RÉZ ,Úé«°ùcC’G ,ÚLhQó«¡dG

 º``bQ øjô“6

.1: πHÉ≤ŸG ∫hó÷ÉH áæq«ÑŸG äÉ«£©ŸG ≈∏Y OÉªàY’ÉH
 -CG? ÉªéM qπbCG äG qQòdG øe q…CG

-Ü.¿Éà«ŸG IAÉÑg á∏àch AÉŸG IAÉÑg á∏àc øY åëHG
.2ÉgQób á∏àc äGP ºëØdG øe á©£b Éæjód m = 20 g

É¡à∏àc  Égô£b IqQP

2 5,1 ¿ƒHôμdG

7,1 1 ÚLhQó«¡dG

66,2 4,1 Úé«°ùcC’G

33,2 5,1 ähRC’G

(10
-10 

m)(10
-27 

kg)

.§≤a ¿ƒHôμdG øe áf qƒμàe á©£≤dG q¿CG ÉfÈàYG ¿EG
 -CG? É¡jƒ– »àdG ¿ƒHôμdG äG qQP OóY øY åëHG

-Ü.óMGh q∞°U ‘h ÖæL ¤EG ÉÑæL ¿ƒHôμdG äGQP Éæ©°Vh ¿EG ,¬«∏Y π q°üëàŸG ∫ƒ£dG ƒg Ée
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 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

IqQò`dG
øY ∞°ûμdÉH ,ádOÉÑàŸG É¡JÓYÉØJh É¡ q°UGƒNh áØ∏àıG ΩÉ°ùLC’G á°SGQO ¤EG áaÉ°VE’ÉH AÉ«ª«μdG qºà¡J

...¿ƒHôμdGh ¢SÉëædGh ÖgòdG πãe ô°UÉæ©dG º°SG É¡«∏Y ≥∏£j »àdGh I qOÉª∏d áq«°SÉ°SC’G äÉf qƒμŸG
ßØà– G qóL IÒ¨°U äÉªr«°ùoL ≈∏Y ájÉ¡ædG ‘ π°üëæ°S ô¨°UCÉa ô¨°UCG ™£b ¤EG I qOÉŸG âFõL GPEÉa

{ »≤jôZE’G π°UC’G øe I qQòdG áª∏c äAÉL óbh .äG qQòdG ≈ qª°ùoJh ô°üæ©dG q¢UGƒîHatomos»æ©J »àdG z
ô¨ q°üdG »gÉæàe …hôc πμ°ûH ¬∏«ã“ øμÁ …qOÉe º«°ùoL ô¨°UCG »g ¿PEG  I qQòdÉa zCG qõéàj ’ …òdG Aõ÷G{

.            √ô£b  iqó©àj ’

á∏Ä°SC’G
1-.…ô°üÑdG ô¡ÛÉH ’h IO qôÛG Ú©dÉH ’ ¬àjDhQ øμÁ ’ º«°ùL I qQòdG q¿CG ≈∏Y q∫ój Ée øq«H , q¢üædG ≈∏Y OÉªàY’ÉH
2-.∂HGƒL qπ∏Y ? äG qQP øe óMGh ´ƒf øe ÉæH §«– »àdG qOGƒŸG qπc ¿ qƒμàJ πg

»°ùØæH ÜqôLCG
? ÉgÒ°ùμJ ¿hO á°†«ÑdG Iô°ûb πjRCG ∞«c

1

10
10

m

: OGƒ``ŸGh äG qó©ŸG
.qπN -áq«LÉLR ¢SCÉc -ábƒ∏°ùe ÒZ á°†«H

@.¢SCÉμdG ‘ á°†«ÑdG ™°VCG

@.á°†«ÑdG ôªZCG ≈qàM ¢SCÉμdG ‘ qπÿG qÖ°UCG

@.Aƒ°†dG ‘ É¡°VôYCGh ¢SCÉμdG øe ájÉæ©H á°†«ÑdG êôNCG ,ΩÉjCG áKÓK ó©H

@.á°†«ÑdG πNGóH Ée ájDhQ ∫hÉMCG

1-? äÓYÉØàŸG O qóMCGh »FÉ«ª«c πYÉØJ øY œÉf çóM Ée q¿CG øq«HCG
2-.’ ΩCG á°†«ÑdG AÉ°ûZ ™e ∂dòc πYÉØJ ób qπÿG ¿Éc ¿EG âqÑãJCG

 ßM’CGh ÜqôLCG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG
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É¡à∏àch I qQòdG ºéM

 I qQò`dG á«æH
1212

øμdh ,IAÉÑ¡dG øe ô¨°UCG I qQòdG ¿ƒμJ ¿CG q»¡jóÑdG øe ¬qfEÉa äG qQP áYƒª› øe áf qƒμàe IAÉÑ¡dG q¿CG ÉÃ
? É¡à∏àch É¡ªéM áaô©e ¤EG π«Ñ°ùdG ∞«c

‘ ,ÜGƒ˘dG á˘μ˘Ñ˘°T ≈˘∏˘Y) ¢Vô˘¨˘dG ‘ »˘≤˘˘FÉ˘˘Kh åë˘˘Ñ˘˘H ΩÉ˘˘«˘˘≤˘˘dÉ˘˘H
ó qcCÉàj ⁄ G qóL Ò¨°U lºr«°ùL I qQòdG ¿ rƒμd ¬qfCG ô¡¶j (...äÉÑàμŸG
õq«ªàj q¢UÉN qÊhÎμdEG ô n¡épe ∫Éª©à°SÉH q’EG √OƒLh øe ¿ƒãMÉÑdG

 √Qób ÉÃ q»≤«≤◊G ºé◊G áØYÉ°†e ≈∏Y ¬JQó≤H50,I qôe ¿ƒ«∏e

(Ó˘ã˘˘e Úé˘˘«˘˘°ùcC’G) ó˘˘MGƒ˘˘dG ô˘˘°üæ˘˘©˘˘dG äG qQP q¿CG  í˘˘°†˘˘qà˘˘j É˘˘ª˘˘c
äG qQP øY Ó«∏b ∞∏àîJ É¡qæμdh á∏àμdGh ºé◊G ‘ á≤HÉ£àe
RhÉéàj ’ ä’É◊G qπc ‘ øμdh ,(Óãe ¿ƒHôμdG) ôNBG ô°üæY
¢†©H …CG,          ÎeƒfÉædG QÉ°ûYCG n¢†©H IóMGƒdG I qQòdG ô£b

.ÎŸG øe QÉ«∏ŸG Aõ÷G QÉ°ûYCG
 `d OÉMB’G ¢†©ÑH Q só n≤Jh ôn¨°üdG ‘ á«gÉæàe »¡a á∏àμdG ÉqeCG

»¡a ¢UÉ°UôdG I qQP ÉqeCG ,§ q°SƒàŸG ºé◊G øe »g ójó◊G I qQPh I qQP q∞NCGh ô¨°UCG »g ÚLhQó«¡dG I qQP
.á∏«≤ãdGh IÒÑμdG äG qQòdG øe

 ∫AÉ°ùJnCGh πqenCÉJCG

 ó scCÉJCGh åëHCG

: á∏ãeCG

: á¶MÓe

*(nm)

10
-26

kg

* 1 nm = 10
-9

m

¢UÉ°UqôdG ójó◊G ¿ƒHôμdG Úé«°ùcC’G ÚLhQó«¡dG IqQòdG

0,3 0,23 0,15 0,14 0,11   Égô£b

9,3 2,0 2,7 0,2 É¡à∏àc

ÊhÎμdEG ô¡éÃ äòNCG ¿Éà°ù≤æJ äGqQòd IQƒ°U

(nm)

10
-26

kg 34,5
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øe OÉMB’G ¢†©Hh øj nô o°û o©dG ÚH É¡à©«ÑW Ö°ùM ìhGÎàa É¡à∏àc ÉqeCG ÎeƒfÉædG QÉ°ûYCG n¢†©H I qQòdG ô£b RhÉéàj ’

 áª«≤dG

 è`à`æ`à`°SCG

 »JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

…hÉ°ùj ô£b äGP IÒ¨°U ¿ƒHôc äÉqÑM øY IQÉÑY Ö£◊G QÉf øe ôjÉ£àŸG QGô°ûdG q¿CG º∏©dG ™e

 .1.á q°UGÎe É¡qfCG äÈàYG GPEG ¿ƒHôμdG áqÑ◊ áf qƒμŸG äG qQòdG OóY øY åëHCG

.2.¿ƒHôμdG áqÑM á∏àc Ö°ùàMCG

10
-26

kg

0,2 mm

Üô¡μàJ ∂«dóà∏d â∏ª©à°SG »àdG ôjô◊G á©£b q¿CG º∏YCG ∑ÉμàM’ÉH êÉLõdG øe Ö«°†b áHô¡c óæY

ô¡¶J »àdG áæë°ûdG áeÓ©d á∏HÉ≤ŸG É¡àeÓY ô q°ùaCG Õ øμdh É¡«∏Y áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T ÜÉ°ùàcÉH ∂dòc

? êÉLõdG Ö«°†b ≈∏Y

¿CG øμÁ GôjôM ôjô◊Gh ÉLÉLR ∑ƒdóŸG Ö«°†≤dG êÉLR n»≤H å«M I qOÉŸG á©«ÑW ôq«¨j ⁄ Üô¡μàdG q¿CG ÉÃ
.ôjô◊G áÑ«côJ ‘ hCG êÉLõdG áÑ«côJ ‘ AGƒ°S Ò«¨J q…CG CGô£j ⁄ ¬qfCG ΩõLCG

πª– äÉª«°ùL :äÉª«°ù÷G øe ÚæKG ÚYƒf qπbC’G ≈∏Y …ƒ– É¡°ùØf I qQòdG q¿G ¢VÎaCG ¿CG øμÁ ¿PEG
∫OÉ©àdG ô q°ùØj Ée Gògh ¤hCÓd á∏HÉ≤e áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°T πª– iôNCGh áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°T

.I qOÉª∏d »FÉHô¡μdG
ÉqeEGh áÑdÉ°ùdG äÉæë°ûdG ¢†©H êÉLõdG äG qQP øe âYõàfG ób ôjô◊G á©£b ¿ƒμJ ¿CG ÉqeEG ∑ÉμàM’G ÒKCÉàH
ÚàdÉ◊G Óc ‘h ,ôjô◊G á©£b äG qQP øe áÑLƒŸG äÉæë°ûdG ¢†©H ´õàfG ób êÉLõdG Ö«°†b ¿ƒμj ¿CG
á∏eÉM ôjô◊G á©£b íÑ°üJh áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°ûd ÓeÉM êÉLõdG Ö«°†b Ò°üj å«M IóMGh áé«àædG

.áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c áæë°ûd

 ∫AÉ°ùJnCGh πqenCÉJCG

äÉ«°Vôa §°ùHCG

I qQòdG äÉf qƒμe
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 ó scCÉJCGh åëHCG
: á«dÉàdG áq«ª∏©dG á≤«KƒdG CGôbCG

IQòdG äÉfƒμe
äÉªp« n°ùoL øe ∞qdCÉàj ,Égó©HCGh ÖcGƒμdG ÈcCG ¤EG πe qôdG äÉqÑM øe ,¿ƒμdG ‘ …qOÉe A»°T qπc
Égôjƒ°üJ øμÁh ,ô n¡épe iƒbCÉH É¡àjDhQ π«ëà°ùJ å«ëH á qbódGh ôn¨°üdG øe äG qQòdGh .äG qQP ≈ nYóJ á≤«bO
ób Ég nóMh á∏ª÷G √òg ájÉ¡f ‘ á£≤ædÉa ,G qóL IQó≤dG ≥FÉØdG qÊhÎμdE’G í°ùŸG ô n¡épe á£°SGƒH §≤a
¿Éfƒ«dG hôqμØe ¿Éμa ,ïjQÉàdG ÈY IÒÑc äGQ qƒ£J I qQòdG Ωƒ¡Øe ó p¡°T ó≤dh .I qQP r… nQÉ«∏pe øe ÌcCG …ƒ–

 ΩÉY ‘h .ô¨°UCG ƒg Ée ¤EG CG qõéàj ’ …òdG ôgƒ÷G »æ©J I qQòdG ¿CÉH ¿hó≤à©j áæ°S » nØdCG øe ÌcCG òæe4180
óMGƒdG ô°üæ©dG ‘ äG qQòdG ™«ªL q¿EG á∏FÉ≤dG ¬àqjô¶f               ¿ƒàdGO ¿ƒL …õ«∏≤fE’G »FÉ«ª«μdG ø∏YCG
(Óãe ¿ƒHôμdG äG qQP) ôNBG ô°üæY …CG äG qQP øY ∞∏àîJ É¡qæμd ÉeÉ“ á≤HÉ£àe (Óãe Úé°ùcC’G äG qQP)
ÉÄ«°ûa ÉÄ«°T ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ìGQ ≈qàM πjƒW âbh p ¢†Á ⁄ øμdh øeõdG øe IÎØd áqjô¶ædG √òg ân∏Ñ obh ...
¿ƒ o°ùreƒW .ê.ê ÊÉ£jÈdG ⁄É©dG ÜQÉŒ äqOCG ÚM q∂°ûdG Gòg á«bGó°üe â≤q≤–h ,É¡àqë°U ‘ ¿ƒqμ°ûj

 áæ°S1897 q∞NCG , á≤«bO äÉªr«°ùL ±É°ûàcG ¤EG1836I qQP »gh áahô©e I qQP ô¨°UCG øe I qôe

√òg q¿CG ¿ƒ°ùeƒW ó≤àYG óbh .á«FÉHô¡c áæë°T πª– É¡qfC’ ¿hÎμdEG É¡æe IóMGƒdG ân« qª°S ,ÚLhQó«¡dG
 .iƒ∏◊G ¢Uôb ≈∏Y Ö«HõdG äÉqÑM Éªc I qQòdG í£°S ≈∏Y ´qRƒàJ äÉfhÎμdE’G

 áæ°S ‘1911            OQƒaQPQ â r°ùfQEG ºpdÉ©dG ÜQÉŒ ân≤ q≤Mpód rƒŸG …óræn∏jRƒ«qædG

É«Ñ°ùf áªî°V áeÉªZ ¬Ñ°T ‘ äÉfhÎμdE’G É¡dƒM QhóJ áaÉãμdG á«dÉY ájõcôe IGƒf øe ¿ qƒμàJ I qQòdG q¿CG
áq«ÑdÉZ É¡«a õ qcÎJ É¡qfCG q’EG ,I qQòdG nπNGO G qóL GÒ¨°U Gõq«M π¨°ûJ IGƒædG q¿CG øq«ÑJh ,É¡ª n¶©e ‘ á«FGƒN

.É¡à∏àc

(Dalton)

(Ernest Rutherford)

ìÎbG OQƒ˘˘aQPQ ±É˘˘°ûà˘˘cG ø˘˘e §˘˘≤˘˘a ø˘ r̆«˘˘eÉ˘˘˘Y ó˘˘˘©˘˘˘H
 QƒH õr∏«f »cQÉ‰G qódG »FÉjõ«ØdG

É˘Ñ˘∏˘˘°S á˘˘fƒ˘˘ë˘˘°ûe äÉ˘˘ª˘ r̆«˘˘°ùL »˘˘g äÉ˘˘fhÎμ˘˘dE’G q¿CG
ÉHÉéjEG áfƒë°ûŸG IGƒædG ∫ƒM Ω qhóJ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàeh
∫ƒM ÖcGƒμdG Éªc ÉgÒZ ¿hO IO sófi äGQGóe ‘
hCG äÉ˘˘˘≤˘˘˘Ñ˘˘˘W ‘ º˘˘˘¶˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘J äGQGóŸG √ò˘˘˘˘gh ,¢ùª˘˘˘˘°ûdG

.Öre oôμdG ‘ Éªc äÉaÓZ
I qQò˘dG q¿CG ¿ƒ˘ã˘MÉ˘Ñ˘dG âÑ˘KCG ó˘˘≤˘˘∏˘˘a Gò˘˘g É˘˘fô˘˘°üY ‘ É˘˘qeCG
á˘Ñ˘Lƒ˘e á˘«˘FÉ˘Hô˘¡˘c á˘æ˘ë˘°ûd á˘∏˘eÉ˘M IGƒ˘f ø˘˘e á˘˘f qƒ˘˘μ˘˘à˘˘e

á« p∏ rªL áæë°ûd á∏eÉM äÉfhÎμdE’G øe áYƒª›h

(Niels Bohr)
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Ò¨°üdG ºé◊G øe ºZôdG ≈∏Y ∂dPh ,É¡à∏àc º¶©e É¡«a õ qcÎJh I qQòdG õcôe IGƒædG Rƒ– .¤hCÓd á∏HÉ≤e

 Égô£b ≠∏Ñj å«M ,¬∏¨°ûJ …òdG G qóL1 ≈∏Y100000í°†qJG ó≤∏a äÉfhÎμdE’G øY ÉqeCG .I qQòdG ô£b øe

OƒLh ∫ÉªàMG ióe ôjó≤J q’EG øμÁ ’ πH I qQòdG IGƒf ∫ƒM É¡àcôM á©«ÑW ¤EG ±qô©àdG π«ëà°ùj ¬qfCG
 .áæs«©e á¶◊ ‘ IGƒædG ∫ƒM Ée á£≤æH É¡æe óMGƒdG ¿hÎμdE’G

±qô°üàH Iô s°ù«ŸG á«ª∏©dG äÉ≤«Ñ£àdG áYƒ°Sƒe øe

: q¢üædG qπ¨à°SCG

.1.I qQòdG ¿CÉ°ûH q¢üædG ‘ äOQh »àdG º«gÉØŸG O qóMCG

.2.ïjQÉàdG ÈY I qQò∏d óMGh Ωƒ¡ØŸ AÉª∏©dG »qæÑJ ¿hO âdÉM »àdG ÜÉÑ°SC’G øY åëHCG

.3.I qQòdG ¿CÉ°ûH ô°ü©dG Gòg ‘ AÉª∏©dG É¡dƒM ≥ØqJG »àdG äÉ«°UÉÿGh äÉf qƒμŸG øe âqÑãJCG

.4.±ÓàN’G •É≤f O qóMCGh I qQòdG äÉf qƒμe á©«ÑW ‘ ‹É◊G Ωƒ¡ØŸG É¡©e ≥Øàj »àdG áÁó≤dG º«gÉØŸG øq«ÑJCG

.5.∑ÉμàM’ÉH I qQòdG øe ´ÓàbÓd á∏HÉ≤dG äÉª«°ù÷G ¤EG ±qô©JCG

.6.∑ÉμàM’ÉH êÉLõdG Üô¡μJ Ò°ùØàd í«ë°üdG ¢VGÎa’G ƒg áÑdÉ°ùdG äÉæë°ûdG ´GõàfG q¿CG øq«HCG

.É¡dƒM áªFGO áq«FGƒ°ûY ácôM ‘ äÉfhÎμdE’G øe áYƒªéÃ áë q°Tƒe áqjõcôe IGƒf øe áf qƒμàe I qQòdG
.I qQòdG äÉq«°UÉN øe áq«°UÉN ¿PEG ƒ¡a iôNCG ¤EG I qOÉe øe ∞∏àîj …òdG ƒg ÉgOóY q¿CG q’EG á≤HÉ£àe äÉfhÎμdE’G qπc

 :…hÉ°ùJ G qóL IÒ¨°U á∏àc óMGƒdG ¿hÎμdEÓd
q¿C’ ∂dPh I qQòdG á∏àc É¡°ùØf »g IGƒædG á∏àμa É¡°ùØf I qQòdG ô£b øe I qôe ∞dCG áFÉe ô¨°UCG I qQòdG IGƒf ô£b q¿CG ºZQ

.IGƒædG á∏àc ΩÉeCG ∫ÉªgEÓd á∏HÉb á© qª› äÉfhÎμdEÓdCG á∏àc
 : á£«°ùÑdG áq«FÉHô¡μdG áæë°û∏d á∏HÉ≤e áÑdÉ°S áæë°T ¿hÎμdEG qπμdh áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°T IGƒæ∏d

.É¡JGƒf áæë°ûd á∏HÉ≤e É¡JÉfhÎμdEG áæë°T á∏ªL q¿C’ Éq«FÉHô¡c ádOÉ©àe I qQòdG
.I qQò∏d iôNCG áq«°UÉN áq«FÉHô¡μdG É¡àæë°Th É¡à∏àμH IGƒædG

 è`à`æ`à`°SCG

me = 9,11 . 10
-31

kg.

q = -e

 »JÉÑ°ùàμe ºq«bCG
 …hÉ°ùJ É¡JGƒf áæë°T q¿CG º∏©dG ™e Qƒ∏μdG I qQP äÉfhÎμdEG OóY øY åëHCG. 27.10

-19
C



áq«FÉ«ª«μdG ≠«°üdGh IQ qòdG õeQ
áq«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ä’OÉ©e

-13
-14

áq«FÉ```«ª«`μdG Rƒe qô``dG

Úé«°ùcCGh ÚLhQó«gh ¿ƒHôc äGqQP øe áf qƒμàŸG øjÒÑ°SC’G IAÉÑ¡d êPƒ‰

? IAÉÑg qπc áÑ«côJ RGôHE’ áq«∏ªY áHÉàc ∑Éæg πg
 áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée? ≥FGô◊G ICÉØ£e á≤«°üd ≈∏Y

.áq«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸGh áq«°VÉjqôdG ádOÉ©ŸG ∑Éæg Ωƒ∏©dG ‘ á∏ª©à°ùŸG ä’OÉ©ŸG øe
? Éª¡æ«H ¥ôØdG Ée

CO2
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I qQòdG õeQ
áq«FÉ«ª«μdG ≠n«°üdGh 1313

 ∫AÉ°ùJCGh πqenCÉJCG

 ó scCÉJCGh åëHCG

áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée  áHÉàμdÉHh ≥FGô◊G ICÉØ£e á≤«°üd ≈∏Y≈∏Y

äÉÑq∏©e ≥FÉ°üd ≈∏Y á∏KÉªŸG äÉHÉàμdG ∂∏àHh ∂«àjÈμdG ¢†ªM IQhQÉb

? ájhOC’G

CO2H2SO4

Éq«˘HÉ˘à˘c É˘¡˘∏˘«˘ã˘ª˘à˘d .π˘HÉ˘≤oŸG π˘μ˘°ûdG ‘ á˘ª˘ s°ùéoŸG äGAÉ˘Ñ˘¡˘dG ‘ ô˘¶˘æ˘dG ≥˘ qbOCG
¢SÉ°SCG ≈∏Y áq«æÑe á¨«°U É¡æe qπμd óæ°SCG ,ÇQÉb qπc É¡ª¡Øj áqeÉY á≤jô£H

.ÉgOóYh É¡d áf qƒμŸG äG qQòdG ´GƒfCG

.I qQP qπμd qΩÉY õeQ OÉæ°SEG ÖLh ∂dòd

: I qQP ¤EG õeôj ¬H ∫ƒª©ŸG »ŸÉ©dG ìÓ£°U’G ≈∏Y OÉæà°S’ÉH
@`H ÚLhQó«¡dGH»æ«JÓdG ¬ª°SG øe ∫ qhC’G ±ô◊G ƒgh ,

@`H ¿ƒHôμdGC ,»æ«JÓdG ¬ª°SG øe ∫ qhC’G ±ô◊G ƒgh

@ `H Úé«°ùcC’GO,»æ«JÓdG ¬ª°SG øe ∫ qhC’G ±ô◊G ƒgh

@`H Ωƒ«æeƒdC’GAl»æ«JÓdG ¬ª°SG øe ÊÉãdGh ∫ qhC’G Úaô◊G »FÉæK ƒgh ,.

@`H Qƒ∏μdGCl,»æ«JÓdG ¬ª°SG øe ådÉãdGh ∫ qhC’G Úaô◊G »FÉæK ƒgh
.¿ƒHôμdG I qQP õeQ ™e §∏ÿG …OÉØàd ∂dPh ,

äG qQP øe Éª¡æe qπc Úàf qƒμàŸG ¿Éàj’Gh ¿Éà«ŸG »JAÉÑg ¤EG óæ°SCG Gòμg
 á«d qhC’G á¨«°üdG ¢ùØf ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdGCH,≥aQCG Éª¡æ«H õ««ªà∏dh

,‹ÉàdÉHh IAÉÑ¡dG ‘ IOƒLƒŸG äG qQòdG Oó©H πØ°SC’G ‘h ¬æ«Á ≈∏Y õeQ qπc
áq«FÉ¡ædG á¨«°üdG ≈∏Y π q°ü–CGh ¿Éà«ª∏d.¿ÉàjEÓd

: á¶MÓe
á¨«°üdG ÖàcCG ,¿Éà«ŸG IAÉÑg ¤EG áÑ°ùædÉH  øe ’óHº sª©oj Gògh

 .Ée IAÉÑg ‘ Oó©dG áqjOÉMCG äG qQòdG ´GƒfCG ™«ªL ≈∏Y

Hydrogène

Carbone

Oxygène

Aluminium

Chlore

CH4C2H6

CH4C1H4
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: á¨«°üdG ≈∏Y π°üMCG » q°ûªàdG ¢ùØf » qNƒàpH

@.¿hRhC’G RÉZ IAÉÑ¡d

@AÉŸG IAÉÑ¡d

@.∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM IAÉÑ¡d

 èàæà°SCG

O3

H2O

HCI

ójóM Qƒ«∏a âjÈc ¿ƒHôc Úé«°ùcCG ÚLhQó«g É¡ª°SG
I qQòdG

Fer Fluor Soufre Carbone Oxygène Hydrogène
É¡ª°SG

»æ«JqÓdG

Fe F S C O H ÉgõeQ

ähRCG ΩƒjOƒ°U Ωƒ«°ù∏c Qƒ∏c ¢SÉëf Ωƒ«æeƒdCG É¡ª°SG
I qQòdG

Nitrogène Natrium Calcium Chlore Cuivre Aluminium
É¡ª°SG

»æ«JqÓdG

N Na Ca Cl Cu Al ÉgõeQ

äG qQòdG Oó©H πØ°SC’G ‘h Úª«dG ≈∏Y õeQ qπc ¥ÉaQEG ™e É¡d áf qƒμoŸG äG qQòdG RƒeQ áHÉàμH IAÉÑ¡dG á¨«°U ≈næÑoJ
.IAÉÑ¡dG ‘ IOƒLƒŸGh É¡∏qãÁ »àqdG

: á∏ãeCG

ó«°ùcCG ÊÉK
¿ƒHôμdG

¿Éà«ŸG AÉŸG ÚLhQó«¡dG RÉZ
 RÉZ

Úé«°ùcC’G
IAÉÑ¡dG

¿ƒHôc IqQP
Úé«°ùcCG ÉJqQPh

™HQCGh ¿ƒHôc IqQP
äGqQP

ÚLhQó«g

Úé«°ùcCG  IqQP
ÚLhQó«g ÉJqQPh

øe ¿ÉJqQP
ÚLhQó«¡dG

øe ¿ÉJqQP
 Úé«°ùcC’G

É¡JÉf qƒμe

É¡à¨«°U

ÉªgÉª°SG CGóÑj ÚJ qQP ÚH õq«ªæd ÊÉãdG ±ô◊G áaÉ°VEG ¤EG ÉfÉ«MCG CÉé∏fh ,»æ«JÓdG ¬ª°SG øe ∫ qhC’G ±ô◊ÉH I qQò∏d õeôoj
.±ô◊G ¢ùØæH

: á`∏ãeCG

CO2 CH4  H O2 OH 22
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: á¶MÓe
.ÚæK’G ¥ƒØj hCG …hÉ°ùoj ÉgOóY ¿Éc GPEG q’EG IAÉÑ¡dG á¨«°U ‘ äG qQòdG OóY Öàμj ’

1-.ÚLhQó«g äG qQP ô°ûYh ¿ƒHôc äG qQP ™HQCG øe ¿ qƒμàJ ¿ÉJƒÑdG RÉZ IAÉÑg q¿CG Éª∏Y
? É¡à¨«°U »g Ée

2-   á¨«°üdG áHÉàc πªcCGáf qƒμàŸG (‹ó«°üdG ∫ƒëμdG) »∏«KC’G ∫ƒëμdG IAÉÑ¡H á q°UÉÿG
.IóMGh Úé«°ùcCG I qQPh ¿ƒHôc »nJ qQPh ÚLhQó«g äG qQP qâ°S øe

3-»g ∂«àjÈμdG ¢†eÉM IAÉÑg á¨«°U q¿CG ÉÃ ,CGqπc OóYh É¡d áf qƒμŸG äG qQòdG ´GƒfCG O qóM
.É¡æe

 »JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

C... H... O...

H2SO4
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äÓYÉØàdG ä’OÉ©e
áq«FÉ«ª«μdG 1414

: á«dÉàdG qOGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

*(∂dP Q qò©J ¿EG ∫ÉaôHhQ ¿Gõ«e ) ÊhÎμdEG ¿Gõ«e

*QÉÑàNG É°SCÉc

* .¢SÉëædG äÉàjÈμd »FÉe ∫ƒ∏fi

* .GOƒ°ü∏d »FÉe ∫ƒ∏fi
¢SCÉc ‘ ¢SÉëædG äÉàjÈμd »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG øe Ó«∏b Öμ°SCG

.á«fÉãdG ¢SCÉμdG ‘ GOƒ°ü∏d »FÉe ∫ƒ∏fi øe Ó«∏bh QÉÑàNG
≈∏Y ∫ qó©e ÊhÎμdE’G ¿Gõ«ª∏d q»ªbôdG ¢SÉ«≤ŸG q¿CG øe âÑãJCG
CGôbCGh ¬à qØc ≈∏Y Údƒ∏ëª∏d ÚJhÉ◊G Ú°SCÉμdG ™°VCG qºK ôØ°üdG

.á qØμdG ádƒª◊ áq«∏ª÷G á∏àμdG
ß˘M’CÉ˘a iô˘˘NC’G ¢SCÉ˘˘μ˘˘dG ‘ ¢SCÉ˘˘c iƒ˘˘àfi IOnDƒ˘˘oà˘˘H Öμ˘˘°SCG

.É k©e Údƒ∏ÙG êõe O qôéÃ ¿ƒ∏dG ¥QRCG Ö°SGQ Qƒ¡X
áª«≤dÉH É¡fQÉbCGh áq«∏ª÷G á∏àμ∏d áqjOó©dG áª«≤dG ójóL øe CGôbCG

.á≤HÉ q°ùdG áqjOó©dG

*.¢SÉëædG äÉàjÈch GOƒ°üdG r»ndƒ∏fi ÚH »FÉ«ª«c πYÉØJ çhóëH ¿ƒ∏dG ¥QRC’G Ö°SGôdG Qƒ¡X ô q°ùaCG
*q¿CG ≈∏Y q∫ój √ó©Hh πYÉØàdG πÑb ¿Gõ«ŸG á qØc ádƒª◊ áq«∏ª÷G á∏àμ∏d ÚàqjOó©dG Úàª«≤dG ÚH …hÉ°ùàdG

.á∏YÉØàŸG I qOÉŸG á∏àc Ò«¨J ‘ ÖqÑ°ùàj ⁄ çóM …òdG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG
‘ ÖqÑ°ùàj ⁄ çóM …òdG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG q¿CG ΩõLCG ¿CG ‹ øμÁ äG qQP øe áf qƒμàe I qOÉŸG q¿CG ÉÃh

 .á∏YÉØàŸG IOÉŸG áq«ªμd áf qƒμŸG äG qQò∏d »∏ª÷G Oó©dG ôq«¨J

 ßM’CGh ÜqôLCG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ? Éq«FÉ«ª«c ’ qƒ– nπqãneCG ¿CG ‹ ∞«c ¿PEG .á¨«°üH nIAÉÑ¡dGh õeôH nI qQòdG oâ∏qãe

I qOÉŸG ßØMh q»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG
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IqOÉŸG ßØM CGóÑe
.I qOÉŸG ∂∏àd áf qƒμŸG äG qQò∏d »∏ª÷G Oó©dG ß nØëoj ‹ÉàdÉHh ,á∏YÉØàŸG I qOÉŸG ß nØëoJ »FÉ«ª«c πYÉØJ qπc AÉæKCG

»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e

.áq«FÉÑg êPÉªæH O qhõJCG
êPÉªædG ∫Éª©à°SÉH ¿Éà«ŸG ¥GÎMG º q°ùLCG ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ∫ƒM ô°TÉ©dG ¢SQódG ¤EG ´ƒLôdÉH

.áq«FÉÑ¡dG
               Úé«°ùcCG   +   ¿É`à«eAÉe    +   ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

:á«dÉàdG ádOÉ©ŸÉH πYÉØàdG Gòg π«ã“ ¿PEG ‹ øμÁ áq«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ∫Éª©à°SÉH

? IóMGh Úé«°ùcCG IAÉÑg Ö∏£àj ¿Éà«ŸG IAÉÑg ¥GÎMG q¿CG »æ©j Gòg πg øμdh
Úé«°ùcC’G äGAÉÑg øe Ö°SÉæŸG Oó©dG ¿PEG ƒg Éªa ,ΩÎëoj ⁄ I qOÉŸG ßØM CGóÑe q¿EÉa ∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEG

? ¿Éà«ŸG øe IóMGh IAÉÑg ¥GÎM’
ÚéàæŸG r»JAÉÑg r»LnPƒ‰ ≈∏Y π°üMCG ∞«c åëHCGh Úé«°ùc’G IAÉÑgh ¿Éà«ŸG IAÉÑg r»nLPƒ‰ ∂qμaCG

 : ánμqμØŸG äG qQòdG êPÉ‰ ∫Éª©à°SÉH (AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcG ÊÉK)

2224 H OO+ +CH CO

 èàæà°SCG

 ó qcCÉJCGh åëHCG

++

hCG

‰Úé«°ùcC’Gh ¿Éà«ŸG »JAÉÑg ∂qμØJ øY áŒÉqædG äGqQòdG êPÉ



r»nJAÉÑg r»LPƒ‰ ∫Éª©à°SÉH âªq∏°S GPEG q’EG É k©e ÚéàæŸG r»LPƒ‰ ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ’ ¬qfCG ßM’CG
.¿Éà«ŸG IAÉÑg êPƒ‰ ™e Úé«°ùcC’G

á∏ãªŸG ádOÉ©ŸG áfRGƒe âÑLh Gòd Úé«°ùcCG r»àFÉÑg ™e πYÉØàdG Öq∏£àj ¿Éà«ª∏d IóMGh IAÉÑg ¥GÎMG q¿G »æ©j Gògh
: »∏j Éªc ¿Éà«ŸG ¥GÎM’

√ó©Hh (Ú∏YÉØàŸG äGAÉÑg OóY ∫ÓN øe) πYÉØàdG πÑb äGQòdG øe ´ƒf qπc OóY …hÉ°ùàH ¬qfCG ßM’CG
.ádOÉ©ŸG ¿RGƒJ ≥ q≤– (ÚéàæŸG äGAÉÑg OóY ∫ÓN øe)

2224 2H O2O+ +CH CO

 èàæà°SCG

 »JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

 á°UÓÿG

: ` p̀d qΩÉàdG ¥GÎM’G »nàdOÉ©Ÿ áfRGƒàe áHÉàc ÖàcCG

1-¿ƒHôμdG

2-¿Éàj’G.¿Éà«ª∏d qΩÉàdG ¥GÎM’G äÉéàæe ¢ùØf »g ¬JÉéàæe q¿CG Éª∏Y

C

2C 6H

: á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG á°SGQO ‘ I qQòdG Ωƒ¡ØŸ íjôŸG ∫Ó¨à°S’G ±ó¡H
1 -áaÉ°VEG ™e) ∫ qhC’G ±ô◊G ‘ IOÉY πqãªàj ¬H q¢UÉN õeQ äG qQòdG øe ´ƒf qπc ¤EG ónæ°ùoj

.»æ«JÓdG ¬ª°SG øe (ä’É◊G ¢†©H ‘ ådÉãdG hCG ÊÉãdG ±ô◊G
2-.É¡æe qπc OóYh É¡d áf qƒμŸG äG qQòdG ´GƒfCG É¡«a ≈YG nôoj á¨«°üH IAÉÑg qπc oπsãªoJ

.I qOÉŸG ßØM CGóÑŸ »FÉ«ª«c πYÉØJ qπc Ö«éà°ùj
.áfRGƒàe âfÉc GPEG q’EG á©LÉf ¿ƒμJ ’ πªY IGOCG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e

.äÉéàæoŸGh äÓYÉØàª∏d á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG É¡àHÉàc ‘ óªnà©oJ áfRGƒàe ádOÉ©Ã »FÉ«ª«c πYÉØJ qπc πsãªoj
.I qOÉŸG ßØM CGóÑe É¡àHÉàc ‘ Ω pôoàMG GPEG q’EG ,áfRGƒàe »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e ¿ƒμJ ’

++
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 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG
 πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 º`bQ øjô“1

: É¡æe í«ë°U ìÎ≤e qπc ΩÉeCG (*) áeÓY ™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ó pYCG
1- äG qQòdG ´ƒf ¢ùØf ≈∏Y Éjƒàëj ¿CG Úª°ù÷ øμÁ

2-.Öqcôe q»≤f º°ùL ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

3-.¬JGƒf áæë°T áª«b ™e ájhÉ°ùàe I qQòdG ¿hÎμdEG áæë°ûd á≤∏£ŸG áª«≤dG

4-.I qQò∏d á¨«°Uh IAÉÑ¡∏d õeQ óæ°ùoj

 5-ÚLhQó«¡dG I qQP õeQ ƒg

6-.áq«FÉ«ª«c ádOÉ©e πª©à°ùf »FÉ«ª«c πYÉØJ áHÉàμd

7-.I qOÉŸG ßØM CGóÑe É¡àHÉàc ‘ nΩ pôoàMG GPEG q’EG áfRGƒàe q»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e ¿ƒμJ ’

8-.IAÉÑ¡dG øe ô¨°UCG I qQòdG

He

 º`bQ øjô“2

 áeÓY ™°V  *: á«dÉqàdG äÉfÉ«Ñ∏d IO qó©àŸG äGQÉ«ÿG ÚH øe í«ë°U QÉ«N qπc ΩÉeCG
1-: øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑg ¿ qƒμàJ

á≤HÉ£àe äG qQP äÓK

¿ƒHôc r»nJ qQPh Úé«°ùcCG I qQP

.Úé«°ùcCG r»nJ qQPh ¿ƒHôc I qQP

2-   : ¢ùØf Éª¡d ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG …OÉMCG IAÉÑgh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑg

äG qQòdG OóY

äG qQòdG ´ƒf

á∏àμdG
3-   : ¢ùØf Éª¡d AÉŸG IAÉÑgh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK IAÉÑg

äG qQòdG OóY

äG qQòdG ´ƒf

á∏àμdG

-1

-2

-1

-2

-3

-3

-1

-2

-3



 º`bQ øjô“3

: áfRGƒàe áHÉàc á«dÉàdG áq«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG ÖàcCG
.... C3H8 +  .... O2 .... CO2 +  .... H2O 1

.... HCI  +  .... AI .... H2 +  .... AICI3 2

.... N2 +  .... O2 .... NO2 3

.... H2S  +  .... CI2 .... HCI + .... S 4

.... CH4 +  .... CI2 .... HCI + .... C 5

 º`bQ øjô“4

áq«≤f ΩÉ°ùLCG ¤EG ΩÉ°ùLC’G √òg ∞qæ°U ,∫hó÷G ‘ IOQGƒdG ΩÉ°ùLCÓd äGAÉÑ¡dG ≠«°U ≈∏Y OÉªàY’ÉH
: ∂àHÉLEG π«∏©J ™e á£«°ùH áq«≤f iôNCGh áÑ qcôe

 º`bQ øjô“5

¬JAÉÑg º°ù÷G

Úé«°ùcC’G

¿ÉHhÈdG

I2 OƒjE’G

AICI3 Ωƒ«æeƒdC’G ôjQƒ∏c

C2H6O áq«dó«°üdG ∫ƒëc

1

2

3

4

5

O2

C3 H8

1

2

3

4

IAÉÑ¡dG á¨`«°U »FÉ`Ñ¡dG ¬LPƒ‰ q»≤ædG º°ù`÷G

Ú∏«à«°SCG

¿Éà«e

¿ÉàjG

∫ƒëc

-1Hπqã“ áqjOÉeôdG IôjƒμdG q¿CG º∏©dG ™e ká£«°ùH ΩCG káÑ qcôe ∫hó÷G ‘ ÉgDhÉª°SCG IOQGƒdG ΩÉ°ùLC’G âfÉc ¿EG øq«
I qQP AGô˘ª◊G Iô˘jƒ˘μ˘dGh ¿ƒ˘Hô˘μ˘˘dG I qQP AGOƒ˘˘°ùdG Iô˘˘jƒ˘˘μ˘˘dGh ÚLhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG I qQP á˘ q̆«˘˘FÉ˘˘Ñ˘˘¡˘˘dG êPÉ˘˘ª˘˘æ˘˘dG ‘

Úé«°ùcC’G.
-2.∫hó÷G ‘ OQh º°ùL qπc á¨«°U ÖàcCG
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? ójõe øe πg

I qQòdG êPƒ‰

qô˘˘˘bCG OÓ˘˘˘«ŸG π˘˘˘Ñ˘˘˘b ¢ùeÉÿG ¿ô˘˘˘≤˘˘˘dG ∞˘˘˘°üà˘˘˘æ˘˘˘e π˘˘˘˘FGhCG ‘

á∏HÉb I qOÉŸG q¿CÉH ¿ƒWÓaCGh Ö«°Sƒd ¿É«fÉfƒ«dG ¿Éaƒ°ù∏«ØdG

Aõéà∏d πHÉb ÒZ A…õL ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G qóM ¤EG ™ q£≤à∏d

(áq«fÉfƒ«dÉH áq«eÉ°ù≤fG ’ »æ©jh) ¢SƒeƒWCG ≈ qª°ùjh

™bh ,OÓ«ŸG πÑb ¢ùeÉÿG ¿ô≤dG ∞°üàæe ôNGhCG ‘

ÊÉfƒ«dG ±ƒ°ù∏«ØdG qôbCGh Ö«°Sƒd ájô¶f øY AÉæ¨à°S’G

¢VQC’G »gh ô°UÉæY ™HQCG øe ¿ qƒμàJ I qOÉŸG q¿CÉH ƒ£°SQCG

.AGƒ¡dGh QÉædGh AÉŸGh

 áæ°S ‘1803¿ƒàdO ¿ƒL qôbCG ,áq«ª∏Y á°SGQO ó©Hh

á˘jô˘¶˘f ø˘Y ™˘LGÎdG ™˘bƒ˘a ¿ƒ˘˘WÓ˘˘aCG á˘˘qjô˘˘¶˘˘f á˘˘gÉ˘˘Lƒ˘˘H

.Iôjƒc πμ°T ≈∏Y I qQòdG â∏qãeh ƒ£°SQCG

 áæ°S ‘1913¿ qƒμàŸG º°ù÷ÉH I qQòdG ôgƒH ¢ù∏«f πqãe

äÉfhÎμdCG áYƒª› øeh áÑLƒe áæë°ûd á∏eÉM IGƒf øe

äGQóe ≈∏Y IGƒædG ∫ƒM π°UGƒàe ¿GQhO ádÉM ‘

Gò˘˘˘˘˘g ±ô˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘ojh ,G qó˘˘˘˘˘L IO qófi QÉ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘bCG äGPh IOhófi

ôgƒH êPƒªæH êPƒªædG.

1. : á©WÉ≤àe äÉª∏c
≈∏Y áeƒ°SôŸG áμÑ°ûdG πªcCG qºK ,á«dÉqàdG äGQÉÑ©dG É¡«∏Y q∫óJ »àqdG äÉë∏£°üŸG hCG º«gÉØŸG øY åëHCG

.             IQÉÑ©dÉH á q°UÉÿG áHÉLE’G QGôZ ≈∏Y ∂dPh ,á«dGƒŸG áëØ°üdG1

 ≈q∏°ùJCG
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.2? IQƒ°üdG ÖMÉ°U ƒg øe

áª qbôŸG äÉfÉÿÉH IóLGƒàŸG ±hô◊G Ö«JÎH ¬ª°SG ≈∏Y π°üMCG ,CG qõéàJ ’ I qQòdG q¿CG Q qƒ°üJ ⁄ÉY ƒg

: »∏j Éªc     ¤EG     øe Éq«fÉehQIV

III I II V IV

øjhÉæ©H Ú©à°SCG

ä G ∫ ´ G ± ä Ω

I

III

IV

V

II

7
2

5

4

3

6

1

www.web.science.com

ifci-iipc.ntc-cnrc.gc.ca/technology_sf.html

www.technology_co.htm

www.ac-orleans-tours.fr/hist-geo3/carto-bedin/petrole.htm

www.bretagnenet. com/strobinet/degazages/petrole.htm

www.dotapea.com/noiranimal.htm

www.culturediff. org/histosciences.htm

www.web.science.com

www.perso.club-internet.fr

www.seed. slb.com

www.ishim.net

´ƒ°VƒŸG¿Gƒæ©dG

¬JÉq≤à°ûeh §ØædG

»©«Ñ q£dG RÉ¨dG

¿ƒHôμdG

Qƒ°U ‘ IqQòdG ïjQÉJ

IqQòdG

áq«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

äÉbhôÙG

»FÉ«ª«c πYÉØJ øY èàæJ 5  Ék©e πYÉØàJ 1 

äGqQòdG øe Ohófi OóY øe ¿ qƒμàJ 6 áq«FÉ«ª«c ádOÉ©e É¡«∏Y o¿ƒoμnJ 2 

IqOÉŸG ¿ qƒμj º«°ùL ô¨°UCG 7 Éq«FÉ«ª«c ÓYÉØJ oπqãªoJ 3 

.IójóL ΩÉ°ùLCG ô¡¶nJ h ΩÉ°ùLCG √ôKEG »ØàîJ l∫ qƒ– 4 



ájOQÉ°ûdG π«dÉÙG

…OQÉ°ûdG ∫ƒ∏ÙG áÑ«côJ
áqjƒ∏≤dG π«dÉÙGh áq«°†eÉ◊G π«dÉÙG

ádOÉ©àŸG π«dÉÙG



á`````q«∏`Ñ≤dG »``JÉ`Ñ°ùàμe

±QÉ``````````©ŸG

äGQÉ`````````¡ŸG

.èjõŸG ±qôYCG
.áÑ qcôŸGh É¡æe á£«°ùÑdG áq«≤qædG ΩÉ°ùLC’G ±qôYCG

.∫Óëf’G ±qôYCG
.πÙG ±qôYCG

.∫ƒ∏ÙG ±qôYCG

.õ«côqàdG ±qôYCG
.áq«dÓëf’G ±qôYCG

.™qÑ°ûŸG ∫ƒ∏ÙG ±qôYCG
.»FÉ«ª«μdG πYÉØqàdG ±qôYCG

.I qQòdGh IAÉÑ¡dG ±qôYCG
.äG qQòdG RƒeQ ÖàcCG

.¢ùfÉéàŸG èjõŸG ô°UÉæY ÚH π°üØdÉH ΩƒbCG
.∫ÓëfG ÜQÉéàH ΩƒbCG

.»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG äÉénàæeh äÓYÉØàŸG õq«eCG
.áq«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdGh áq«FÉjõ«ØdG ä’ qƒëàdG ÚH õq«eCG

.á£«°ùH áq«FÉ«ª«c äÓYÉØJ ä’OÉ©e ÖàcCG

111

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-11

-1

-2

-3

-4

-5



…OQÉ°ûdG ∫ƒ∏ÙG áÑ«côJ

112

AÉHô¡μ∏d áq«FÉŸG π«dÉÙG áq«∏bÉf
.AÉHô¡μ∏d …OQÉ°ûdG ∫ƒ∏ÙG áq«∏bÉf ≈∏Y õ«côqàdG ÒKCÉJ

.äÉfƒ«àμdGh äÉfƒ«fC’G

? äGÎ«qædG øe ∫ÉN Ühô°T AÉÃ Oƒ°ü≤ŸG Ée
? GPÉe ΩCG Ö∏ q°üdG ójó◊G πg ? ójó◊G ¤EG ô≤àØJ áHÎH Oƒ°ü≤ŸG Ée

? áq«WÉØ°ùØdG h áq«JhRC’G Ióª°SCÓd áq«°SÉ°SC’G äÉf qƒμŸG »g Ée

-15

-16

-17
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AÉHô¡μ∏d q»≤ædG AÉŸG áq«∏bÉf

áq«FÉŸG π«dÉÙG áq«∏bÉf
AÉHô¡μ∏d 1515

∫AÉ°ùJnCGh πqeCÉJCG

? á∏q∏Ñe ó«H ™WÉ≤dG ¢ùª∏f ’ ¿CÉH ‹õæe »FÉHô¡c ìÉÑ°üe π«¨°ûJ óæY í°üæoj GPÉŸ

ßM’CGh ÜqôLCG

: á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

™WÉb -»FÉHô¡c ∫Ófi -»ªbQ  ÎeÒÑeCG -         ájò¨J RÉ¡L-»FÉHô¡c ìÉÑ°üe

.á∏°Uƒe ∑Ó°SCG -
.(ô q£≤e AÉe) q»≤f AÉe

*

*

(6V)(6V)

IQGO RÉ‚EG ‘ π˘qã˘ª˘˘à˘˘J á˘ q̆«˘˘d qhCG á˘˘Hô˘˘é˘˘à˘˘H Ωƒ˘˘bCG
RÉ˘¡˘L ø˘e á˘fƒ˘μ˘à˘e π˘°ù∏˘°ùà˘dÉ˘H á˘˘«˘˘FÉ˘˘Hô˘˘¡˘˘c
ø˘e â˘qÑ˘ã˘JC’ ìÉ˘Ñ˘˘°üŸGh ™˘˘WÉ˘˘≤˘˘dGh á˘˘jò˘˘¨˘˘à˘˘dG

 π nª©à°ùŸG óqdƒª∏d ìÉÑ°üŸG áeAÓeπμ°ûdG)1(.

AÉŸG øe             »FÉHô¡μdG ∫ÓÙG ‘ Öμ°SCG

∫ÓÙG r…nOhô˘rà˘μ˘dCG π˘©÷ á˘«˘aÉ˘c á q̆«˘ª˘c) ô˘˘ q£˘˘≤oŸG

‘ π°ù∏°ùàdÉH ∫ÓÙG ºëbCG qºK (ÉeÉ“ øjQƒª¨e

 .IõnéæŸG IQGódGπμ°ûdG)2(

100 mL

πμ°ûdG1

πμ°ûdG2
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.A»°†j ’ ìÉÑ°üŸG q¿CG ßM’CÉa ,IQGódG ≥∏ZCG

? »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d ∫RÉY AÉŸG q¿CG »æ©j Gòg πg

‘ »ªbôdG ÎeÒÑeC’G ºëbCG ,∂dP øe ≥q≤–C’

»FÉHô¡c QÉq«J Qhôe ¤EG Ò°ûj ¬qfCG ßM’CÉa IQGódG

πμ°ûdG).IQG qódG ‘ G qóL ∞«©°V3(

.áHƒ©°üH øμdh »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d πbÉf q»≤ædG AÉŸG

 ? …OÉ©dG AÉŸG ¢ù«dh »°†ª◊G AÉŸÉH ±hô©ŸG πFÉ°ùdG áaÉ°VEÉH ™fÉ°üdG »°Uƒj GPÉŸ ,áqjQÉ£ÑdG áfÉ«°üd

? AÉHô¡μdG π≤f ≈∏Y IQOÉb πFGƒ°ùdG πg

 èàæà°SCG

 ∫AÉ°ùJCGh πqeCÉJCG

ßM’CGh ÜqôLCG

AÉHô¡μdG π≤æd áq«FÉŸG π«dÉÙG áq«∏HÉb

: á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
™WÉb -»FÉHô¡c ∫Ófi -»ªbQ  ÎeÒÑeCG -          ájò¨J RÉ¡L-.          »FÉHô¡c ìÉÑ°üe

: `d õ«cÎdG ¢ùØf É¡d áq«FÉe π«dÉfi
ôqμ°ùdG -

í∏ŸG -
á«dó«°üdG ∫ƒëc -

.¢SÉëædG äÉàjÈc -

(6V)(6V)

ô q£≤oŸG AÉŸG áq«ªc ¢V qƒYCGh á≤HÉ°ùdG áq«FÉHô¡μdG IQG qódÉH ßØàMCG
IQGódG ≥∏ZCG qºK ,í∏ª∏d »FÉe ∫ƒ∏Ù ºé◊G ¢ùØf øe áq«ªμH
Ò°ûj ÎeÒÑeC’G q¿CGh Ó«∏b qôªëj ìÉÑ°üŸG ∂«∏°S q¿CG ßM’CÉa
AÉŸG ¬∏≤f …òdG QÉ«àdG I qó°T øe ÒãμH ™aQCG QÉq«J I qó°T ¤EG

πμ°ûdG) . q»≤ædG4(

πμ°ûdG3

*
*

πμ°ûdG4
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‹ó«°üdG ∫ƒëμ∏dh ôqμ°ù∏d ‹GƒàdG ≈∏Y áq«FÉŸG π«dÉÙG Óª©à°ùe äG qôe çÓK áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
∫Éª©à°SG óæY G qóL áØ«©°V »FÉHô¡c QÉ«J I qó°T ¤EG Ò°ûj ÎeÒÑeC’G q¿CG ßM’CÉa ¢SÉëædG äÉàjÈμdh
¤EG Ò°ûoj ¬qfCG ÚM ‘ ( q»≤ædG AÉŸG ¤EG áÑ°ùædÉH ¿CÉ°ûdG ƒg Ée πãe) á«dó« q°üdG ∫ƒëchCG ôqμ°ùdG r»ndƒ∏fi
¤EG áÑ°ùædÉH ¿CÉ°ûdG ƒg Ée πãe) ¢SÉëædG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi ∫Éª©à°SG óæY Éq«Ñ°ùf IÒÑc »FÉHô¡c QÉq«J I qó°T

 .(ΩÉ©£dG í∏e ∫ƒ∏fi

ΩÉ© q£dG í∏Ÿ »FÉŸG ∫ƒ∏ÙGh ¢SÉëqædG äÉàjÈμd »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ,á«dó« q°üdG ∫ƒëch ôqμ°ùdG q‹ƒ∏Ù ÉaÓN
.»FÉHô¡μdG QÉq«àdG π≤f ≈∏Y ô q£≤ŸG AÉŸG øe QóbCG

QóbCG ƒg Ée É¡æeh ÉÑjô≤J q»≤ædG AÉŸG πãe ƒg Ée É¡æªa ,áJhÉØàe äÉq«∏HÉ≤H øμdh »FÉHô¡μdG QÉq«à∏d á∏bÉf áq«FÉŸG π«dÉÙG
.»FÉHô¡μdG QÉ«àdG π≤f ≈∏Y q»≤ædG AÉŸG øe ÒãμH

.…OQÉ°ûdG ∫ƒ∏ÙÉH »FÉHô¡μdG QÉq«àdG π≤f ≈∏Y q»≤ædG AÉŸG øe QóbCG »FÉe ∫ƒ∏fi qπc â©æoj

 : á∏ãeCG

èàæà°SCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

∫ƒëc ∫ƒ∏fi á«∏HÉb ™e ¬à«∏HÉb ¿QÉbCG .…OQÉ°T ∫ƒ∏fi Ωƒ«æeƒdC’G ôjQƒ∏μd »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG q¿CG É kª∏ pY
.AÉHô¡μdG π≤æd á«dó« q°üdG

∫ƒ∏fi
¢SÉëqædG äÉàjÈc

∫ƒ∏fi
Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉehôc ÊÉK

∫ƒ∏fi
Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏c

ô q°ùaCGh πq∏MCG
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áq«∏bÉf ≈∏Y õ«cÎdG ÒKCÉJ
 AÉHô¡μ∏d …OQÉ°ûdG ∫ƒ∏ÙG 1616

.áqjQÉ£ÑdG AÉÃ ±ô©oj ,∞qØfl q»°†eÉM ∫ƒ∏fi π nª©à°ùoj ájQÉ£ÑdG áfÉ«°üd
? Éq«≤f AÉe hCG Gõ qcôe É°†eÉM ∫ƒ∏ÙG ∂dP ¿ƒμj ’ GPÉŸ

∫AÉ°ùJCGh πqeCÉJCG

ßM’CGh ÜqôLCG

: á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
 ™WÉb -           ájò¨J RÉ¡L-         á©°S hP QÉÑàNG ¢SCÉcâ«aGô¨dG øe ¿ÉJOhÎμdEGh

 (¿ƒHôμdG øe ló∏ n°U ´ƒf)- ∑Gôfi-.ÎeÒÑeCG -á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG -• nƒ°ùpe

.(ô q£≤e AÉe) q»≤f AÉe
.Ωƒ«°ùJƒÑdG äGÎ«fh ¢SÉëædG äÉàjÈc ,ΩÉ©£dG í∏e ≥«MÉ°ùe

,ájò¨àdG RÉ¡L øe áf qƒμàe π°ù∏°ùàdÉH áq«FÉHô¡c IQGO õ‚CG
ÉJOhÎμdEG ¬«a IQƒª¨e QÉÑàNE’G ¢SCÉc) ∫ÓÙGh ÎeÒÑeC’G ,™WÉ≤dG

(â«aGô¨dGπμ°ûdG)1(

(12V)100mL

É©ÑW ßM’CÉa ,IQGódG ≥∏ZCG qºK Gô q£≤e AÉe ∞°üædG ¤EG ∫ÓÙG CÓeCG
 I qó°T …P QÉq«J ¤EG Ò°ûj ÎeÒÑeC’G q¿CG.G qóL IÒ¨°Uπμ°ûdG)2(

¥ƒë°ùe øe ÉW nƒ°ùpe ô q£≤ŸG AÉŸG ¤EG ∞«°VCG qºK IQGódG íàaCG
≥∏ZCG òFóæY .∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üMCG ∑GôÙG á£°SGƒHh ΩÉ©£dG í∏e

QÉ«J I qó°T ¤EG Ò°ûj ÎeÒÑeC’G q¿CG É©ÑW ßM’CÉa ójóL øe IQGódG
 ™aQCG     »FÉHô¡c øeπμ°ûdG)3(

Io

Io I1

*

*
*

πμ°ûdG1

πμ°ûdG2

πμ°ûdG3

 ájQÉ£H
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¥ƒë°ùe øe nôNBG ÉW nƒ°ùpe ∫ƒ∏ÙG ¤EG ∞«°VCG qºK IQGódG íàaCG

¢ùØf øe ∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üMCG ∂jôëàdG áq«∏ªY ôKEG .ΩÉ©£dG í∏e

I qó°T ¤EG Ò°ûj ÎeÒÑeC’G q¿CG ßM’CG IQGódG ≥∏Z óæY .ºé◊G

 øe ™aQCG      »FÉHô¡c QÉ«J πμ°ûdG)4(

øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG qºK Gô q£≤e AÉe ∞°üædG ¤EG ójóL øe √Dƒ∏eCGh QÉÑàN’G ¢SCÉc π°ùZCG
.á∏Môe qπc ‘ »JÉ¶MÓe πqé°SCGh ΩÉ©£dG í∏e øY É°VƒY ¢SÉëædG äÉàjÈc ¥ƒë°ùe ∫Éª©à°SÉH

øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG qºK Gô q£≤e AÉe ∞°üædG ¤EG ójóL øe √Dƒ∏eCGh QÉÑàN’G ¢SCÉc π°ùZCG

qπc ‘ »JÉ¶MÓe πé°SCGh ¢SÉëædG äÉàjÈc øY É°VƒY Ωƒ«°ùJƒÑdG äGÎ«f ¥ƒë°ùe ∫Éª©à°SÉH
.á∏Môe

I2I1

ô q°ùaCGh πq∏MCG

.∫ƒ∏ÙG õ«côJ ™ØJQG ∫ƒ∏ÙG ºéM Ò«¨J ¿hóH qπëæŸG áq«ªc øe ÉfOR Éªq∏c

äÉàjÈc hCG ΩÉ©£dG í∏e ™e AGƒ°S I qôe qπc ‘ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG I qó°ûd »éjQóàdG ´ÉØJQ’G ô q°ùaCG ‹ÉàdÉH

.√õ«côJ ´ÉØJQG ™e AÉHô¡μdG π≤æd ∫ƒ∏ÙG áq«∏HÉb ‘ IOÉjõdÉH Ωƒ«°ùJƒÑdG äGÎ«f hCG ¢SÉëædG

èàæà°SCG

¢ü≤æJh õ«cÎdG ´ÉØJQÉH áq«∏bÉædG ™ØJôJ PEG ∫ƒ∏ÙG õ«côJ áª«≤H AÉHô¡μ∏d …OQÉ°ûdG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG áq«∏bÉf ôqKCÉàJ
.¬fÉ°ü≤æH

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

ÒZ ’ƒ∏fi iôNC’Gh ¿ƒq∏dG ËóY É©qÑ°ûe ’ƒ∏fi Éª¡æe IóMGh …ƒ– Úàfƒæ©e ÒZ ¿Éàæ«æb »JRƒM ‘
.™qÑ°ûŸG ∫ƒ∏ëª∏d ájhÉ◊G áæ«æ≤dG ¤EG É¡H ±qô©JCG áHôŒ ìÎbCG .´ƒædG ¢ùØf øe ™qÑ°ûe

πμ°ûdG4
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äÉfƒ«àμdGh äÉfƒ«fC’G 1717
∫AÉ°ùJCGh πqeCÉJCG

q»FÉHô¡μdG QÉ«àdG π≤f ≈∏Y IQOÉb áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG π©éj …òdG Ée
  ? AÉŸG ™e káfQÉ≤e ádƒ¡°ùH

±Éæ°UC’G ∂∏àHh äÉfƒ«fC’ÉH áJƒ©æŸG ±Éæ°UC’G ∂∏J »g Ée
 ? Êó©e AÉe IQhQÉb áeÓY ≈∏Y äÉfƒ«JÉμdÉH  áJƒ©æŸG

ßM’CGh ÜqôLCG

: á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

¢SÉëædG øe ¿Éàë«Ø°U -                                »LÉLR ìƒd - ™WÉb -          ájò¨J RÉ¡L

  ∂ª°S äGP í«°TôJ ¥Qh øe áØ«Ød -»FÉHô¡c Ö£≤H Éª¡æe qπc I qõ q¡›                            ∂fõdG hCG

.á∏ q°Uƒe ∑Ó°SCG - qó°T ÉJRƒL -∑Gôfi -IQÉ q£b -(ÉÑjô≤J ¥QƒdG øe äÉ≤ÑW ô°ûY) πbC’G ≈∏Y

(24V)

5 mm

(10 cm x 15 cm)

(3 cm x 15 cm)

: `d Iõ qcôe áqjOQÉ°T áq«FÉe π«dÉfi

(¿ƒ∏dG ËóY ∫ƒ∏fi) Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏c-

(¿ƒ∏dG ¥QRCG ∫ƒ∏fi) ¢SÉëædG äÉàjÈc-

(¿ƒ∏dG q‹É≤JôH ∫ƒ∏fi) Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉehôc ÊÉK-

.¢SÉëædG äÉehôc ÊÉK-

qºK êÉLõdG ìƒd ≈∏Y í«°TÎdG ¥Qh áØ«Ød §°ùHCG
.Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏c ∫ƒ∏fi É¡H qô°TCG

á«Ø«Ø∏dG πNGO AGƒ¡∏d Ö«L qπc øe ¢ü∏îà∏d
.É¡bƒa ∑GôÙG áLôMóH É¡«∏Y §¨°VCG

ÚàaÉM ≈∏Yh áØ«Ø∏dG ¥ƒa Úàë«Ø°üdG Ö°üfCG
áë«Ø°U qπc ≈∏Y ¥õMCG qºK êÉLõdG ìƒ∏d Úà∏HÉ≤àe
∫Ófi ≈∏Y â∏°üM ób ¿ƒcCG Gòμg , qó°T IRƒéH

 .»FÉHô¡cπμ°ûdG)1(

*

*

πμ°ûdG1
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≈∏Y π°üMCG »μd ™WÉ≤dGh óqdƒŸÉH Úàë«Ø°üdG π°UhCG
 ‘ øq«Ñe ƒg Éªc π°ù∏°ùàdÉH IQGOπμ°ûdG)2(.

í˘«˘°TÎdG ¥Qh á˘Ø˘«˘Ø˘d ≈˘∏˘Y Öμ˘°SCG ,IQÉ˘ q£˘≤˘dG á˘£˘°SGƒ˘H
≈˘∏˘Y ¢SÉ˘ë˘æ˘dG äÉ˘à˘jÈc ∫ƒ˘∏fi ø˘e Iô˘˘£˘˘b ‹Gƒ˘˘à˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Yh

 á˘£˘≤˘æ˘dG iƒ˘à˘°ùe,äÉ˘ehô˘c ÊÉ˘˘K ∫ƒ˘˘∏fi ø˘˘e Iô˘˘£˘˘b
ÊÉK ∫ƒ∏fi øe Iô£bh     á£≤ædG iƒà°ùe ≈∏Y Ωƒ«°ùJƒÑdG

 á£≤ædG iƒà°ùe ≈∏Y ¢SÉëædG äÉehôc.πμ°ûdG)3(

A

B

C

: áØ«Ø∏dG ≈∏Y Éq«éjQóJ GQÉ°ûàfG ßM’CÉa IQGódG ≥∏ZCG
- á£≤ædG øe ÉbÓ£fG ,¥QRC’G ¿ƒq∏doÖ£b) §Ñ¡ŸG ƒëf

.(ájò¨àdG RÉ¡÷ ÖdÉ°ùdG Ö£≤dÉH oπ n°UƒªrdyG ∫ÓÙG
-ó©°üŸG ƒëf      á£≤ædG øe ÉbÓ£fG ,q‹É≤JÈdG ¿ƒq∏d

RÉ˘˘˘˘¡÷ ÖLƒŸG Ö£˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘H oπ˘˘˘˘˘°UƒŸG ∫ÓÙG oÖ£˘˘˘˘˘b)
.(ájò¨àdG

-ó©°üŸG ƒëf q‹É≤JÈdG ¿ƒq∏dh §Ñ¡ŸG ƒëf ¥QRC’G ¿ƒq∏d
.    á£≤ædG øe ÉbÓ£fGπμ°ûdG)4(

A

B

C

ô q°ùaCGh πq∏MCG
- á£≤ædG øe ÉbÓ£fG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG QÉ°ûàfG ô q°ùaCGøehäÉàjÈc r»ndƒ∏fi AGƒàMÉH §Ñ¡ŸG ƒëf      á£≤ædG

É¡æe IóMGƒdG ≈ qª°ùoJ ¢SÉëædG øe á«qJCÉàe äÉÄjõL øe ∑Î°ûe ´ƒæd ¢SÉëædG äÉehôc ÊÉKh ¢SÉëædG
ô q°ùaCG Éªc áÑLƒe áq«FÉHô¡c áæë°ûd á∏eÉM É¡qfEÉa ‹ÉqàdÉHh ôLÉ¡àa §Ñ¡ŸG É¡Hòéj ,¢SÉëædG IOQÉ°T
ÊÉ`K r»ndƒ∏fi AGƒ`àMÉH ó`©°üŸG ƒ``ëf    á£≤ædG ø``eh     á`£≤ædG øe ÉbÓ£fG ‹É≤JÈdG ¿ƒ∏dG QÉ°ûàfG
≈ qª°ùoJ ΩhôμdG øe á«qJCÉàe äÉÄjõL øe ∑Î°ûe ´ƒæd ¢SÉëædG äÉehôc ÊÉKh Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉehôc
áæë°ûd á∏eÉM É¡qfEÉa ‹ÉqàdÉHh √ƒëf ôLÉ¡àa ó©°üŸG É¡Hòéj ,äÉehôμdG ÊÉK IOQÉ°T É¡æe IóMGƒdG

.áÑdÉ°S áq«FÉHô¡c

ÊÉK OQGƒ°Th ¢SÉëædG OQGƒ°T øe ¢SÉëædG äÉehôc ÊÉãd …OQÉ°ûdG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ÖqcÎj ,¿PEG

 .äÉehôμdG

AC

C B

πμ°ûdG3

πμ°ûdG2

πμ°ûdG4
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á∏eÉ◊G äÉehôμdG ÊÉK IOQÉ°T ÉqeCG ,Éfƒ«ràc hCG áÑLƒe IOQÉ°T áÑLƒe áæë°ûd á∏eÉ◊G ¢SÉëædG IOQÉ°T ≈YóoJ
.Éfƒ«fCG hCG káÑdÉ°S IOQÉ°T ≈Yóàa áÑdÉ°S áæë°ûd

∫ƒ∏ÙG …ƒàëj  áÑLƒŸG  ¢SÉëædG OQGƒ°T ≈∏Y IOÉjR ¬qfCG ΩõLCG ¿CG øμÁ ,‹ÉàdÉH
OQGƒ°T q’EG ¿ƒμJ ¿CG øμÁ ’ áÑdÉ°S OQGƒ°T ≈∏Y ¢SÉëædG äÉàjÈμd …OQÉ°ûdG
∫ƒ∏ÙG …ƒàëj  áÑdÉ q°ùdG äÉehôμdG ÊÉK OQGƒ°T ≈∏Y IOÉjR ¬qfCG Éªc ,äÉàjÈμdG
q’EG ¿ƒμJ ¿CG øμÁ ’ áÑLƒe OQGƒ°T ≈∏Y Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉehôc ÊÉãd …OQÉ°ûdG

  .Ωƒ«°ùJƒÑdG OQGƒ°T
: ∫ƒ∏fi áq«∏bÉf ô q°ùaCG Gòμg

-ƒëf áÑLƒŸG ¢SÉëædG OQGƒ°T Iôé¡H  ∂dòc AÉHô¡μ∏d ¢SÉëædG äÉehôc ÊÉK
  ó©°üŸG ƒëf  áÑdÉ q°ùdG äÉehôμdG ÊÉK OQGƒ°Th Iôé¡Hh §Ñ¡ŸGπμ°ûdG)5.(

- §Ñ¡ŸG ƒëf áÑLƒŸG ¢SÉëædG OQGƒ°T Iôé¡H ∂dòc AÉHô¡μ∏d ¢SÉëædG äÉàjÈc πμ°ûdG)5(OQGƒ°T Iôé¡Hh
.áHôéàdÉH ΩÉ«≤dG óæY Iôé¡dG ∂∏J IógÉ°ûe IO qôÛG Ú©∏d qø°ùàj ⁄ ¬qfCG ƒdh ó©°üŸG ƒëf áÑdÉ q°ùdG äÉàjÈμdG

 - ó©°üŸG ƒëf áÑdÉ q°ùdG äÉehôμdG ÊÉK OQGƒ°T Iôé¡H ∂dòc AÉHô¡μ∏d Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉehôc ÊÉKπμ°ûdG)5(
 ∂∏J IógÉ°ûe IO qôÛG Ú©∏d ∂dòc qø°ùàj ⁄ ¬qfCG ƒdh §Ñ¡ŸG ƒëf áÑLƒŸG Ωƒ«°ùJƒÑdG OQGƒ°ThΩÉ«≤dG óæY Iôé¡dG

.áHôéqàdÉH

.áÑdÉ°S OQGƒ°Th áÑLƒe OQGƒ°T ,OQGƒ°ûdG øe ÚYƒf øe áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG ÖqcÎJ
: øq«©e √ÉéqJG ‘ OQGƒ°ûdG øe ´ƒf qπc ácôM π°†ØH AÉHô¡μ∏d áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG áq«∏bÉf øseDƒoJ

OQGƒ°T πãe (äÉfƒ«JÉc hCG) áq«£Ñ¡e OQGƒ°T ∂dòd ≈ qª°ùJh §Ñ¡ŸG ƒëf q’EG ∫ƒ∏ÙG ‘ π≤àæJ ’  »àdG áÑLƒŸG OQGƒ°ûdG -
.Ωƒ«°ùJƒÑdG OQGƒ°Th ¢SÉëædG

äÉehôμÑdG ÊÉK OQGƒ°T πãe (äÉfƒ«fCG hCG) áqjó©°üe OQGƒ°T ∂dòd ≈ qª°ùJh ó©°üŸG ƒëf q’EG π≤àæJ ’ »àdG áÑdÉ°ùdG OQGƒ°ûdG -
.äÉàjÈμdG OQGƒ°Th

´ƒf O qóMCGh Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏μd …OQÉ°ûdG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG áÑ«côJ øY åëHCG á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ≈∏Y OÉªàY’ÉH
.(áq«£Ñ¡e ΩCG áqjó©°üe) ôjQƒ∏μdG OQGƒ°T

èàæà°SCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

á°UÓÿG
.AÉHô¡μdG π≤f ≈∏Y q»≤ædG AÉŸG øe QóbCG áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG

.AÉHô¡μ∏d ∫ƒ∏ÙG á«∏bÉf â©ØJQG q…OQÉ°T ∫ƒ∏ëne õ«côJ OGORG Éªq∏c
.áÑdÉ°S OQGƒ°Th áÑLƒe OQGƒ°T :OQGƒ°ûdG øe ÚæKG ÚYƒf q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi πc …ƒëj

.äÉfƒ«fCG áÑdÉ q°ùdG OQGƒ°ûdGh äÉfƒ«JÉc áÑLƒŸG OQGƒ°ûdG ≈YóJ
OQGƒ°ûdG π≤àæJ : OQGƒ°û∏d á nª q¶æe áq«YÉªL ácôM øY œÉf q…OQÉ°T q»FÉe ∫ƒ∏fi ‘ »FÉHô¡μdG QÉq«àdG Qhôe

.áq«£Ñ¡ŸG OQGƒ°û∏d ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘ ÉªFGO áqjó©°üŸG

πμ°ûdG5
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   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 ºbQ øjô``“1
: á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG øe í«ë°U ¿É«H qπc ΩÉeCG      áeÓY ™°V

1-.»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d ∞«©°V πbÉf õ qcôŸG ΩÉ©£dG í∏e ∫ƒ∏fi

2-.»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d óq«L πbÉf ô£≤ŸG AÉŸG

3-.äÉfƒ«fC’G øe Ó«∏bh äÉfƒ«JÉμdG øe GÒãc …ƒ– »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d á∏bÉædG π«dÉÙG

4-.»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d á∏bÉf ájOQÉ°ûdG π«dÉÙG

5 -.äÉfƒ«àμdG øe óMGh ´ƒfh äÉfƒ«fC’G øe óMGh ´ƒf øe ¿ƒμàj …OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi qπc

 ºbQ øjô``“2

»°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

x

-äÉfƒ«fC’G :  äGQÉÑ©dGh äGOôØŸG øe Ö°SÉæj ÉÃ á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG ‘ IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCG
.∫RÉY -QóbCG -πbÉf -áq«∏bÉf -πr≤f -áàà°ûàe -…OQÉ°ûdG -äÉfƒ«JÉμdG

1-.áHƒ©°üH øμdh »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d ................. q»≤ædG AÉŸG

2-»FÉHô¡μdG QÉ«àdG ............. ≈∏Y q»≤ædG AÉŸG øe........... »FÉe ∫ƒ∏fi qπc â©æoj

.…OQÉ°ûdG ∫ƒ∏ÙÉH

3-.√õ«côJ áª«≤H AÉHô¡μ∏d ................. ∫ƒ∏ÙG ................ ôqKCÉàJ

4- .AÉŸG ‘ ............ äÉfƒ«JÉch äÉfƒ«fCG øe áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG ÖqcÎJ

5-ó©°üŸG ƒëf ...............`d áq«YÉªL ácôM π°†ØH AÉHô¡μ∏d áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG áq«∏bÉf øsenDƒJ

.§Ñ¡ŸG ƒëf .............`dh

 ºbQ øjô``“3

.ô s£≤ŸG AÉŸG ≈∏Y ÊÉãdG …ƒàëjh í∏ŸG ∫ƒ∏fi ≈∏Y ∫hC’G …ƒàëj ,QÉÑàNG ÉHƒÑfCG ∂jód

AGôLE’ áeRÓdG äGó©ŸG ôcP ™e ÚHƒÑfC’G øe qπc iƒàfi ¤EG ±qô©àdG øe ∂æqμªoJ áHôŒ ∞°U

.áHôéàdG ∂∏J
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 ºbQ øjô``“4

.¬∏Ø°SCG πμ°ûdG ‘ Úàeƒ°SôŸG ÚàHôéàdG RÉ‚EÉH âªb ,I qOÉŸG ¢ùØæd Údƒ∏fi õ«côJ áfQÉ≤Ÿ

1-) áHôéàdG ‘ »ªbôdG ÎeÒÑeC’G ≈∏Y áæq«ÑŸG »FÉHô¡μdG QÉ«àdG I qó°T r»nàª«b áfQÉ≤Ã1) áHôéàdG ‘h (2,(
? »FÉHô¡μdGQÉq«àdG π≤f ≈∏Y QóbCG Éª¡qjCG Údƒ∏ÙG ÚH øe O qóM

2- ? ôNB’G øe õ«côJ ÌcCG ¿PEG ∫ƒ∏fi q…CG

 áHôŒ1 áHôŒ2

 ºbQ øjô``“5

»é°ùØæÑdG Ωƒ«˘°ùJƒ˘Ñ˘dG äÉ˘æ˘¨˘æ˘eÈ`˘pd »˘FÉ˘e ∫ƒ˘∏fi …ƒ˘à˘ë˘j
  .äÉæ¨æeÈdG OQGƒ°Th Ωƒ«°ùJƒÑdG OQGƒ°T ≈∏Y

øμdh ô°ûY ™HÉ°ùdG ¢SQódG ‘ IõéæŸG áHôéàdÉH âªb
â¶MÓa .§≤a Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉæ¨æeôH ∫ƒ∏fi ∫Éª©à°SÉH
ƒg Éªc áØ«Ø∏dG ≈∏Y q»é°ùØæÑdG ¿ƒq∏d Éq«éjQóJ GQÉ°ûàfG

.πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ øq«Ñe
.1¿ƒ∏dG √ƒëf ô°ûàfG …òdG (OhÎμdC’G) iô°ùŸG O qóM

.»é°ùØæÑdG
.2äÉ˘æ˘¨˘æ˘eô˘H ∫ƒ˘∏Ù »˘é˘°ùØ˘æ˘Ñ˘˘dG ¿ƒ˘˘∏˘˘dG q¿CG âª˘˘∏˘˘Y GPEG

øq«H ,äÉæ¨æeÈdG OQGƒ°ûd ¬FGƒàMG ¤EG ™Lôj Ωƒ«°ùJƒÑdG
.(äÉfƒ«JÉc ΩCG äÉfƒ«fCG) äÉæ¨æeÈdG OQGƒ°T ´ƒf

.3âª∏Y GPEG ,áHôéàdG √òg RÉ‚G ¤EG Aƒé∏dG ¿hO äÉæ¨æeÈdG OQGƒ°T ´ƒf ¤EG ±qô©àdG ∂fÉμeEÉH ¿Éc πg
? äÉfƒ«fC’G øe »g Ωƒ«°ùJƒÑdG äÉehôc ÊÉK ∫ƒ∏fi ‘ IOƒLƒŸG äÉehôμdG ÊÉK OQGƒ°T q¿CG

.áHÉLE’G πq∏Y



áqjƒ∏≤dG π«dÉÙGh áq«°†eÉ◊G π«dÉÙG

…ƒ∏≤dG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙGh »°†eÉ◊G »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

 ¢ù«b

»°†eÉM »FÉe ∫ƒ∏fi á°VƒªM áLQO

…ƒ∏b »FÉe ∫ƒ∏fi áqjƒ∏b áLQO

? äÉ«°†ª◊ÉH QÉªqãdG ¢†©H ≈qæμJ GPÉŸ

? ºWÉª£dG Ò°üY ‘ hCG ¿ƒª«q∏dG Ò°üY ‘ ¢UQÉ≤dG ¥GòŸG ∂dP ô q°ùØf GPÉÃ

? ÉgôWÉfl »g Ée ? ÉgQƒ¡X ‘ áÑqÑ°ùàŸG πeGƒ©dGh áq«°†ª◊G QÉ£eC’G »g Ée

? GPÉŸh ,πëqædG ™°ùd áFó¡àd πnª©°ùoJ »àqdG π«dÉÙG áq«°UÉN »g Ée

123

pH

É¡æe á°ü∏îà°ùŸG ôFÉ°ü©dG ¢†©Hh áq«°†eÉM QÉªK

-18

-19

-20

-21
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»°†eÉ◊G »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG
…ƒ∏≤dG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙGh 1818

  ∫AÉ°ùJCGh πqeCÉJCG

ßM’CGh ÜqôLCG

πFGƒ°ùdG IOƒL áÑbGôŸ πª©à°ùŸG RÉ¡÷G ƒg Ée
? áq«FGò¨dG π«dÉÙGh

AÉe IQhQÉb ≈∏Y                 áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée

? iôNCG ≈∏Y                   áHÉàμdGh øq«©e Êó©e

∞°TÉæe áÑ∏Y ≈∏Y                   áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée

áÑ∏Y ≈∏Y                áHÉàμdGh π«ªéàdG ≥«MÉ°ùe ádGREG

? øjÒÑ°SC’G øe q¢UÉN ´ƒf

“pH = 7”

“pH = 7,5”

“pH = 5,5”

“pH = 8”

: á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

ê qQóe º nbôpe hP) …ôHEG hCG »ªbQ RÉ¡L :Îe       RÉ¡L

 øe0 ¤EG14 πμ°ûdG) .È°ùÃ Üƒë°üe (1QÉÑàNG ¢ShDƒc -(

.AÉHô¡μdG áq«∏bÉf áHôŒ ΩRGƒd -í«°TÎdG ¥Qh-            á©°S

∫ÉaÉL AÉe-¿ƒª«d hCG ∫É≤JôH Ò°üY - (ô q£≤e AÉe) q»≤f AÉe

.∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉ◊ »FÉe ∫ƒ∏fi -GOƒ°ü∏d »FÉe ∫ƒ∏fi-

100 mL

pH

∫ÉaÉL AÉe áq«∏bÉf ¤EG É¡H ±qô©JCG áq«d qhCG áHôéàH ΩƒbCG
.AÉHô¡μ∏d Ò°ü©dGh

*

*  

πμ°ûdG1
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qºK (ÌcCG hCG ∞°üædG ¤EG) Gô q£≤e kAÉe QÉÑàNG ¢SCÉc CÓeCG

 Oó©dG ¤EG Ò°û«a Îe       `dG RÉ¡L È°ùe ¢ùªZCG7πμ°ûdG) .2(

∫ÉaÉL AÉe ∫ƒ∏fi ∫Éª©à°SÉH øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG

 Oó©dG ¤EG Îe       `dG Ò°û«a

Ò°ü©dG ∫Éª©à°SÉH øμdh áHôéàdG ¢ùØæH iôNCG äG qôe ΩƒbCG

≈∏Y qπc ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM ∫ƒ∏fih GOƒ°üdG ∫ƒ∏fih

ábQƒH ¬Ø«ØŒh ô q£≤ŸG AÉŸÉH È°ùŸG π°ùZ ó©H ∂dPh ,IóM

 .I qôe qπc ‘ í«°TôJ

 Oó©dG ¤EG ‹GƒàdG ≈∏Y Îe       `dG Ò°û«aÒ°ü©∏d áÑ°ùædÉH

 Oó˘©˘˘dGh13π˘μ˘°ûdG) GOƒ˘°üdG ∫ƒ˘∏Ù á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘˘H3 Oó˘˘˘©˘˘˘dGh (1

.∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM ∫ƒ∏Ù áÑ°ùædÉH

pH

.11 pH

pH2,3

èàæà°SCG

ÚH ìhGÎj …OóY QGó≤Ã q…OQÉ°T q»FÉe ∫ƒ∏fi qπc q¢üàîj0 h14 ≈qª°ùojh                ‘.∫ƒ∏ÙG

.¢ù«≤∏d πHÉb QGó≤e »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

  `dG ¢ù«≤d π nª©nà°ùoj RÉ¡L Îe        `dG

»≤ædG AÉª∏d :q           ‘.

`H õq«ªàj Ée áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG øe ∑Éæg‘,áq«°†eÉn◊G π«dÉÙÉH ±ô©oJh ,

 õq«ªàJ »àdG ∂∏J ÉqeCG               `H‘.áqjƒ∏ p≤dG π«dÉÙÉH ±ô©oJ »¡a

25° C

25° C

pH < 7

pH > 7

25° C

25° C

pH

pH

pHpH

pH = 7

πμ°ûdG2

πμ°ûdG3
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: ∞jô©J
áLQO ¢ùØf ‘ q»≤ædG AÉŸG      øe ô¨°UCG       ¬d q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi qπc Éq«°†eÉM ’ƒ∏fi ≈qª°ùoj

.IQGô◊G
   ‘             hP q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi     q»°†eÉM ∫ƒ∏fi

á∏ãeCG :...(   ÚeÉà«a) ∂«HQƒμ°SC’G ¢†eÉM ∫ƒ∏fi ,∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM ∫ƒ∏fi ,¿ƒª«∏dG Ò°üY

 ¬d q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi qπc Éqjƒ∏pb ’ƒ∏fi ≈qª°ùojáLQO ¢ùØf ‘ q»≤ædG AÉŸG        øe ÈcCG

.IQGô◊G

         ‘             hP q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi         q…ƒ∏pb ∫ƒ∏fi

: á∏ãeCG...Q pOÉ°ûtædG ∫ƒ∏fi ,ôëÑdG AÉe ,∫ÉaÉL AÉe ,GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi

pH < 7

pH > 7

25° C

25° C

C

pHpH

pHpH

⇔

⇔

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

q»°†eÉM ∫ƒ∏fi ≈∏Y á«fÉãdGh ô q£≤e AÉe ≈∏Y …ƒà– ÉgGóMCG q¿EG ‹ π«bh QÉÑàNG ¢ShDƒc áKÓK ‹ âne uó ob

≥jôW øY …ƒ≤dG ∫ƒ∏ÙGh »°†eÉ◊G ∫ƒ∏ÙG øe qπc ¤EG ±qô©àdG »qæe Öp∏ oWh q…ƒ∏pb ∫ƒ∏fi ≈∏Y áãdÉãdGh

.áHôéàdG

      `dG RÉ¡L ¬«a Óª©à°ùe ¢Vô¨∏d Éq«°û“ ìÎbCG.Îe pH
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`dG ∫Éª©à°SGpHÎe

¢ù«`b

1919
pH

ßM’CGh ÜqôLCG

:á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

e πμ°ûdG) ônjÉ©oe Î1á©°S QÉÑàNG ¢ShDƒc - ( -.í«°TôJ ¥Qh

 ¢†eÉ◊ »FÉe ∫ƒ∏fi -GOƒ°ü∏d »FÉe ∫ƒ∏fi- ∂«q∏nÿG ¢†eÉ◊ »FÉe ∫ƒ∏fi - (ô q£≤e AÉe) q»≤f AÉe

.QOÉ°ûtæ∏d »FÉe ∫ƒ∏fi -∂jQó«gQƒ∏μdG

100 mL pH

ΩƒbCÉa Ónãne ∂«q∏nÿG ¢†eÉ◊ »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG      ¢ù«≤H CGóHCG
: »∏j Éªc áHôéàdÉH

»˘˘FÉŸG ∫ƒ˘˘∏ÙG ø˘˘e á˘˘q«˘˘ª˘˘c QÉ˘˘Ñ˘˘˘à˘˘˘NG ¢SCÉ˘˘˘c ‘ Öμ˘˘˘°SCG -
È°ùe øe ¢SÉ q°ù◊G Aõ÷G ôª¨H íª°ùJ ∂«q∏nÿG ¢†eÉ◊

.Îe      `dGpH

pH

 - πμ°ûdG) ∞£∏H È°ùŸG ∑ôMCG2∫ƒ∏ÙG ‘ ¬°ùªZ ó°üb (

Aõé∏d ∫ƒ∏ÙG ôªZ øe ócCÉJCG ÉeóæY ¬fÉμe ‘ ¬àqÑKCG qºK

¬aôW ¢ùª∏j ’ ¿CG ≈∏Y ¢Uô◊G ™e Éq«∏c ¢SÉ°ù◊G

.(Ö£Y πμd ÉjOÉØJ) ¢SCÉμdG ´Éb »∏Ø°ùdG

*

*

 πμ°ûdG2

`dG Iõ¡LC’ áØ∏àfl ´GƒfCGpHÎe

 πμ°ûdG1



óæY ∫ƒ∏ÙG        áª«b CGôbCG qºK Îe        `dG πq¨°TCG -

 RÉ¡÷G º nb rôpe ≈∏Y É¡JƒÑK πμ°ûdG)3(.

¬àqÑKCGh ∫ƒ∏ÙG øe È°ùŸG êôNCG qºK RÉ¡÷G π«¨°ûJ ∞bhCG -

.QÉÑàN’G ¢SCÉc øY Gó«©H ,É«dÉY

∂«q∏nÿG ¢†eÉM ∫ƒ∏Ù ájhÉ◊G QÉÑàN’G ¢SCÉc ∑ôJCG -

 ô q£≤ŸG AÉŸÉH È°ùŸG π°ùZCG qºK ÉÑfÉL πμ°ûdG)4(¬Ø qØLCGh

 í«°TôJ ¥QƒH πμ°ûdG)5(.

pHpH

       ‹GƒàdG ≈∏Y ¢ù«bCG ,áq«∏ª©dG á≤jô£dG ¢ùØf ´ÉÑJÉH

.QOÉ°ûtædGh ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉMh GOƒ°üdG π«dÉfi

: ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ áf qhóŸG        º«b ≈∏Y π q°ü–CG Gòμg

pH

pH

QOÉ°ûtædG ∫ƒ∏fi
¢†eÉM  ∫ƒ∏fi
∂jQó«gQƒ∏μdG

GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi
¢†eÉM ∫ƒ∏fi

∂«q∏nÿG
»FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

1,98 12,04 3,45 pH

128

 πμ°ûdG3

 πμ°ûdG4

10,57

 πμ°ûdG5



ßM’CGh ÜqôLCG
: á«dÉàdG OGƒŸGh äGqó©ŸÉH O qhõJCG

     ¥Qh áÑ∏Y‘ IôμH ≈∏Y ±ƒØ∏e §jô°T πμ°T πμ°ûdG)6(‘ hCG

 äÉ£rjnô o°T áYƒª› πμ°Tπμ°ûdG)7(               á©°S QÉÑàNG ¢ShDƒc --

.IQÉ£b

∫ƒ∏fi -GOƒ°ü∏d »FÉe ∫ƒ∏fi- ∂«q∏nÿG ¢†eÉ◊ »FÉe ∫ƒ∏fi -ô q£≤e AÉe

.QOÉ°ûtædG ∫ƒ∏fi -∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉ◊ »FÉe

∫ƒ∏ëÃ  (áØ«Ø∏dG §jô°T øe GÒ¨°U GAõL hCG) É£rjnô o°T πq∏HCG ,IQÉ£≤dG á£°SGƒH

áeƒ°SôŸG π«dódG ¿GƒdCG ™e §jô°ûdG ≈∏Y IôgÉ¶dG ¿GƒdC’G ¿QÉbCG qºK ∂«q∏nÿG ¢†eÉM

 ¥Qh áÑ∏Y ≈∏Y   áª«b ójóëàd ∂dPh ,πª©à°ùŸG.∫ƒ∏ÙG

pH

pHpH

100 mL

èàæà°SCG
 í«ë°U ¢ù«b ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d        p̀ d : É¡ qªgCG øe ,óYGƒ≤dG øe mOó nY ΩGÎMG Öéj ∫ƒ∏ÙG

.ônjÉ©e Îe          `dG q¿CG øe ájGóÑdG ‘ ó qcCÉàdG -

.∫ƒ∏ÙG ‘ Éq«∏c È°ùª∏d ¢SÉ q°ù◊G Aõ÷G ¢ùªZ -

.¢ù«b áq«∏ªY qπc ôKEG ô£≤ŸG AÉŸÉH È°ùŸG π°ùZ -

 qóM ¤EG π°üJ áq«°SÉ q°ùM hP ƒ¡a ≥«bO ¢ù«b RÉ¡L Îe       `dG100/1 pIóMh øe  .

pH

pH

pHpH

.iôNC’G π«dÉÙG ™e áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG

 º«b ≈∏Y π q°ü–CG Gòμg: ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ áf qhóŸG pH

¥Qh ∫Éª©à°SGpH

*

*

129

 πμ°ûdG6

 πμ°ûdG7
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èàæà°SCG

QOÉ°ûqædG  ∫ƒ∏fi
¢†eÉM  ∫ƒ∏fi
∂jQó«gQƒ∏μdG

GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi ∂«q∏nÿG ¢†eÉM ∫ƒ∏fi »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

10,5 2 12 3,5 pH

 áª«b ¿QÉbCG ,ádÉëH ádÉM`dG ∫Éª©à°SÉH á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ É¡«∏Y â∏ q°ü– »àdG áª«≤dÉH.Îe

 .ájhÉ°ùàe øμJ ⁄ ¿EG G qóL áHQÉ≤àe É¡qfCG ßM’CÉa

 ¥Qh ¢ù«≤d iôNCG IGOCG.Îe        `dG øe á qbO qπbCG É¡qæμdh ,áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG
.áq«Ñjô≤J É¡qæμdh       ¢ù«≤d áq«∏ªY á≤jôW       ¥Qh ∫Éª©à°SG

pH pH pH

pHpH

pHpH
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∫ƒ∏fi á°VƒªM áLQO
»°†eÉM »FÉe 2020

∫AÉ°ùJCGh πqeCÉJCG

? GPÉŸ ,É¡à°Uhôb â°üq∏≤J Éé°†f Öæ©dG hCG ∫É≤JÈdG IôªK äOGR Éªq∏c
 ? áqjQÉ£ÑdG AÉe IQhQÉb ≈∏Y z       »°†eÉM AÉe{ áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée

»FÉŸG ¬dƒ∏fi IQƒ£N ¢ü≤æJ GPÉŸ.ô£N πFÉ°S z¥ôØdG AÉe{ ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM q¿CG Ωƒ∏©ŸG øe
? √õ«côJ ¢ü≤f Éªq∏c

.áØ«£∏dG ¢†eGƒ◊ÉH ádhGôØdGh Qõ÷Gh ºWÉª£dÉc QÉªãdG ¢†©H ôFÉ°üYh qπÿGh ¢UQGƒ≤dG ∞°UƒJ GPÉŸ
? Iô£ÿG ¢†eGƒ◊ÉH oâ©æoJ  ∂«àjÈμdG ¢†eÉMh ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM q¿CG ÚM ‘

qπÿG áæ«qæb OƒLh r¿ nPEG ô q°ùaCG ÉÃ ,áYP’ ábG qôMh ádÉ qcCG áq«FÉ«ª«c I qOÉe ƒg ∂«q∏nÿG ¢†eÉM q¿CG Ωƒ∏©ŸG øe
 ? ∂«q∏nÿG ¢†eÉ◊ πFÉ°ùdG Gòg AGƒàMG ºZQ πcC’G ádhÉW ≈∏Y

5%

ßM’CGh πqeCÉJCG
.¬à°Uhôb I qó°T ÖÑ°ùH ∂dPh ¬à«∏– ádhÉfi ºZQ ‘É°üdG ¿ƒª«∏dG Ò°üY ∫hÉæJ øμÁ ’

‘ âWôaCG Ée GPEGh .ÉZÉ°ùà°ùe Ò°ü«a ¬à°Uhôb ¢ü≤æJ Ühô°ûdG AÉŸG øe áÑ°SÉæe áq«ªμH ¬Ø«ØîJ ôKEG
.…ôqμ°S ∫ƒ∏fi ¬qfCÉc íÑ°üjh ¬à°Uhôb Ò°ü©dG ó≤Øj ,AÉŸG áq«ªc IOÉjR

QòëHh IO qófi áeÓ°S óYGƒb ΩGÎMÉH q’EG ÈıG ‘ õ qcôŸG ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM ∫Éª©à°SG øμÁ ’
áeÓY ‘ ¬«dEG QÉ°ûe ƒg Éªc ¥G qôMh ∫É qcCG ¬qfCG ‘ á∏ãªàŸG IÒÑμdG ¬JQƒ£N ÖÑ°ùH ∂dPh ójó°T

. ¬JQhQÉb
.IQƒ£ÿG π«∏b ∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üëf ¬Ø«ØîàH

πq∏MCG
.¬à°VƒªM ≈∏Y q∫óJ ¬à°Uhôbh , q»°†eÉM ∫ƒ∏fi ¿ƒª«∏dG Ò°üY q¿CG º∏YCG

  .¬à°VƒªM ≈∏Y ¿’óJ ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉ◊ ∫É qcC’Gh ¥G qô◊G r»nàØ°U q¿CG Éªc

 .Éª¡Ø«ØîJ ‘ äOR Éªq∏c á°VƒªM ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM ∫ƒ∏fih ¿ƒª«∏dG Ò°üY ¢ü≤æj ‹ÉàdÉH

èàæà°SCG
.¬fÉ°ü≤æH ¢ü≤æJh õ«cÎdG IOÉjõH ™ØJôJ áæq«©e á°VƒªM áLQO »°†eÉM ∫ƒ∏fi qπμd : á≤∏£e á°VƒªM ∑Éæg â°ù«d

 .’É qcCGh ÉbG qôMh (áq«FGò¨dG qOGƒª∏d áÑ°ùædÉH) É°UQÉb q»°†eÉ◊G ∫ƒ∏ÙG ¿Éc ,á°Vƒª◊G áLQO äOGR Éªq∏c



ßM’CGh ÜqôLCG
: á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

.∑Gôfi - Îe                        á©°S äGP QÉÑàNG ¢ShDƒc

∫É≤JÈdG Ò°üY hCG ¿ƒª«∏dG Ò°üY - áq«Øæ◊G AÉe.

áHôŒ1

¢ù«bCG qºK .È°ùŸG øe ¢SÉ q°ù◊G Aõ÷G ôª¨H íª°ùJ ¿ƒª«∏dG Ò°üY øe  áq«ªc QÉÑàN’G ¢SCÉc ‘ Öμ°SCG

.Ò°ü©dG

∫ƒ∏ÙG      ¢ù«bCGh I qôe qπc ‘ áq«Øæ◊G AÉe øe          áaÉ°VEÉH Ò°ü©dG Éq«éjQóJ ∞qØNCG
.ÉØ«ØîJ Ò°ü©dG OGR Éªq∏c ™ØJ rôJ       áª«b q¿CG ßM’CÉa

áHôŒ2

¢ù«bCG qºK .È°ùŸG øe ¢SÉ q°ù◊G Aõ÷G ôª¨H íª°ùJ áq«Øæ◊G AÉe øe áq«ªc QÉÑàN’G ¢SCÉc ‘ Öμ°SCG

.AÉŸG

.∫ƒ∏ÙG           I qôe qπc ‘ ¢ù«bCGh AÉŸG ‘ ¿ƒª«∏dG Ò°üY øe áqeÉg áq«ªc Éq«éjQóJ ∞«°VCG

.Gõ«côJ Ò°ü©dG OGR Éªq∏c ójõJ           áª«b q¿CG ßM’CÉa

: á¶MÓe

¢ù«b áq«∏ªY qπc πÑb.èjõŸG ∂jô– øe qóH ’ ∫ƒ∏ÙG

pH   - 100mL

10mL

pH

pH

pH

pH

pH

pH

pH

*
*

èàæà°SCG

.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ∫ƒ∏ÙG          áª«b â°†ØîfG q…OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi á°VƒªM áLQO äOGR Éªq∏c

 áª«b â°†ØîfG Éªq∏c.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh á°Vƒª◊G áLQO äOGR »°†eÉM »FÉe ∫ƒ∏fi

pH

pH

⇔

: ∞jô©J
      QGó≤e.áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG á°VƒªM áLQO É¡H o±sô n©oJ IGOCG pH

132



 »JÉ`Ñ°ùàμe ºq̀ ``«bCG
áª«b q¿CG Éª∏YpH …hÉ°ùJ ¿ƒª«d Ò°üY3^2 áª«bhpH …hÉ°ùJ qπN8^2

-1.πÿG á°VƒªM áLQóH Ò°ü©dG á°VƒªM áLQO ¿QÉbCG
-2 áª«b É¡H ôq«ZCG áHôŒ ìÎb CGpHáª«b ™e ájhÉ°ùàe íÑ°üJ ≈qàM ¿ƒª«∏dG Ò°üYpH.qπÿG

 äGP áqjOQÉ°T π«dÉfi »g áq«°†eÉ◊G áq«FÉŸG π«dÉÙG ‘

.õ«cÎdÉH ôqKCÉàJ áØ∏àfl äÉLQO áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG á°VƒªM ‘

 áª«b ójóëàH …OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi á°VƒªM áLQO ¤EG ±qô©àfpH.∫ƒ∏ÙG

 áª«b ¢VÉØîfGpH¢ùμ©dGh ¬à°VƒªM áLQO ´ÉØJQG ≈∏Y π«dO q»°†ªM q…OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi

.¢ùμ©dÉH

 á°UÓÿG

pH<725°C

.
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: »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

 ºbQ øjô``“1

 -…OóY QGó≤e :äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ äÉZGôØdG Òª©J ™e á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG
.á qbO qπbCG -á qbO ÌcCG -ájƒ∏≤dG π«dÉÙG -á©Ñ°S -ô°ûY á©HQCG -áq«°†eÉ◊G π«dÉÙG QGó≤e

≈qª°ùoj h ............h ôØ°U ÚH ìhGÎj ............... q…OQÉ°T q»FÉe ∫ƒ∏fi qπc ¢üàîj .pH

pH `dG RÉ¡éH ¢ù«≤∏d πHÉb ......... q…OQÉ°T q»FÉe ∫ƒ∏fipH.Îe
 `H................ q¢üàîoJpH.        ‘ á©Ñ°S øe qπbCG

¢ù«b áq«∏ªYpH `dÉH pH ¥QƒH ¬°ù«b øe..................Îe .pH

 ºbQ øjô``“2

-1 áeÓY ™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG* .ÅWÉN ¿É«H qπc ΩÉeCG
.¬YÉØJQÉH ¢ü≤æJh õ«cÎdG ¢VÉØîfÉH ™ØJôJ áæq«©e á°VƒªM áLQO q»°†eÉM ∫ƒ∏fi qπμd

 QGó≤epH.áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG á°VƒªM áLQO É¡H ±qô©oJ IGOCG
.∫ƒ∏ÙG õ«côJ ójóëàH …OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi á°VƒªM áLQO ¤EG ±qô©àf

.õ«cÎdÉH ôKCÉàJ áØ∏àfl äÉLQO áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG á°VƒªM ‘
 áª«b ´ÉØJQGpH.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ¬à°VƒªM áLQO ´ÉØJQG ≈∏Y π«dO q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi

 -2 .CÉ£ÿG í«ë°üJ ™e áÄWÉÿG äÉfÉ«ÑdG áZÉ«°U óYCG

 ºbQ øjô``“3

:á«dÉàdG qOGƒŸG ÚH øe áq«°†eÉ◊G OGƒŸG ójó– ≈∏Y ∑óYÉ°ùj åëÑH ºb
AÉŸG ,∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM ∫ƒ∏fi ,ô q£≤e AÉe ,ádhGôØdG Ò°üY ,GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi ,ìÉ qØàdG Ò°üY

.∂jÎ«ædG ¢†eÉM ∫ƒ∏fi ,¢SÉJƒÑdG ∫ƒ∏fi ,Ühô°ûdG

 ºbQ øjô``“4

 hP Ö«∏M ∂JRƒM ‘pH …hÉ°ùj5^6 hP ádhGôa Ò°üYhpH …hÉ°ùj5^5        ‘    .

-1.¢†eÉM Ú∏FÉ°ùdG Ópc q¿CG øq«H
-2.ádhGôØdG Ò°üY á°VƒªM áLQóH Ö«∏◊G á°VƒªM áLQO ¿QÉb
-3 áª«b É¡ÑLƒÃ ôq«¨àJ áHôŒ ìÎbGpH áª«b ™e ájhÉ°ùàe íÑ°üJ ≈qàM ádhGôØdG Ò°üYpH.Ö«∏◊G

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

25°C

25°C
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 ºbQ øjô``“5

`dG áª«b ≈∏Y OÉªàY’ÉHpHáLQO áª«b Ö°ùM ÉqjóYÉ°üJ ÉÑ«JôJ ∫hó÷G ‘ IQƒcòŸG πFGƒ°ùdG ÖqJQ ,
:É¡à°VƒªM

 ºbQ øjô``“6

 øe áª qbôe ,QÉÑàNG ¢ShDƒc á°ùªN ∂JRƒM ‘1 ¤EG5 ≈∏Y É¡æe óMGh qπc …ƒàëj ,øe
 …P q»°†eÉM ∫ƒ∏fipH  …hÉ°ùj9^.2

:»∏j Éªc øq«Ñe ºéM äGP Ühô°ûdG AÉŸG øe á« qªc ¢SCÉc qπc ¤EG nâØ°VCG

 ¢ù«≤H nâªbpH:á«dÉàdG º«≤dG ≈∏Y â∏ q°üëàa Ö«JôJ ¿hóH ∫ƒ∏fi qπc
5^3  -2^3   -4^3   -05^3  -57^3.

-1 º«b ±ÓàNG ô q°ùapH.É¡«∏Y π q°üëàŸG π«dÉÙG
-2 áª«b ¢SCÉc qπμd óæ°SCGpH.¬jƒàëj …òdG ∫ƒ∏ÙG

2 3,2 3,5 2,4 7 pH

πFÉ°ùdGô q£≤e AÉeºWÉªW Ò°üY∫É≤JôH Ò°üY¿ƒª«d Ò°üY∂jÎ«ædG ¢†eÉM

5 4 3 2 1

1900 900 700 300 100

ºbQ ¢SCÉc

 : AÉŸG áq«qªc ºéMV(mL)

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

áq«°†eÉ◊G QÉ£eC’G
`H ÉÑjô≤J õq«ªàJ QÉ£eC’G √É«e q¿CG Ωƒ∏©ŸG øeóæY øμdh ,

¿ƒ˘Hô˘μ˘dG ó˘«˘°ùcCG ÊÉ˘K ™˘e π˘YÉ˘Ø˘à˘˘J … qƒ÷G ±Ó˘˘¨˘˘dG É˘˘¡˘˘bGÎNG
áLQO ójõJ å«M á«YÉæ°üdG ≥WÉæŸG ‘ á°UÉNh áq«°†ªM íÑ°üàa

 áª«b π°üJh É¡à°VƒªMpH ¤EG6^5.ÉÑjô≤J
É¡æe á q°UÉNh áK uƒ∏ŸG äGRÉ¨dÉH Éfƒë°ûe qƒ÷G ¿ƒμj ÉeóæYh
PEG á°VƒªM ÌcCG QÉ£eC’GÒ°üJ ,ähRC’G h âjÈμdG ó«°SÉcCG

 áª«b π°üJpH ¤EG2^ .4

100 mL

pH=7

QÉé°TC’ÉH áq«°†eÉ◊G QÉ£eC’G qô°†J

25°C ‘
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á©°SGh äÉMÉ°ùe ±ÓJG ‘ QÉ£eC’G ∫hõf ÖqÑ°ùj
≥WÉæª∏d áªNÉàŸG äÉYhQõŸGh äÉHÉ¨dG øe

.á«YÉæ°üdG
≈∏Y ô¡¶J ºK QÉé°TC’G qƒ‰ ∞bƒàj ájGóÑdG »Øa

sºnK øeh ¥GQhC’G …ƒà∏J ºK CGó°üdÉc ™≤H ¥GQhC’G
É«q∏c QÉé°TC’G πHòJ ÉÑjô≤J ÚeÉY ∫ÓNh ,§bÉ°ùàJ

.AGOôL äÉHÉ¨dG íÑ°üàa
πch á«eÉNôdG äÉJƒëæŸG πcBÉàJ ,∂dP ≈∏Y IOÉjR
¿óŸG ‘ IOƒ˘˘LƒŸG á˘˘q«˘˘fó˘˘©ŸG π˘˘«˘˘KÉ˘˘ª˘˘à˘˘dGh äBÉ˘˘˘°ûæŸG

.É¡ŸÉ©e »ëªnJh áq«YÉæ°üdG

∫ƒ¡dG ƒHCG ∫Éã“ πcBÉJ

: á∏Ä°SC’G
-1.áq«°†ª◊G QÉ£eC’G ±qôYCG
-2.áÄ«ÑdGh á©«Ñ£dG ≈∏Y áq«°†ª◊G QÉ£eCÓd áq«Ñ∏°ùdG äÉ°SÉμ©f’G RôHCG
-3.áq«°†ª◊G QÉ£eCÓd IÒ£ÿG IôgÉ¶dG √òg øe qóë∏d áªFÓŸG ∫ƒ∏◊G ¢†©H ìÎbCG
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∫ƒ∏fi áqjƒ∏b áLQO
…ƒ∏b »FÉe 2121

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

ßM’CGh πqeCÉ```JCG

{ áHÉàμdÉH Oƒ°ü≤ŸÉehydroxyde de sodium 29%.Ò°SGƒŸG ∂«∏°ùàd á∏ª©à°ùŸG π«dÉÙG ôjQGƒb ≈∏Y z
?¿ƒHÉ°üdGh AÉŸÉH ∫É°ùàZ’G ôKEG Iô°ûÑdG iƒà°ùe ≈∏Y ¥ô◊G øe A»°ûH ÉfÉ«MCG ô©°ûf GPÉŸ

:á«dÉàdG qOGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
IÒ¨°U á≤©∏e - ∑Gôfi -QÉÑàNG ¢ShDƒc

.AÉe - IÒªN o¢ùr«n« oc
…ƒàëj QÉÑàNG ¢SCÉc ‘ IÒªÿG ¥ƒë°ùe øe á≤©∏e ™°VCG

 ≈∏Y100mL∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üMCÉa èjõŸG ∑ qôMCG qºK AÉŸG øe
.qÊƒHÉ°U ¬°ùª∏e q¿CGh qôoe ¬ª©W q¿CG ßM’CÉa .IÒªÿG

q¿CGh ¢ü≤æJ ¬JQGôe q¿CG ßM’CG ∫ƒ∏ëª∏d ΩÉg ∞«ØîJ ôKEG
.ÉÑjô≤J ∫hõj qÊƒHÉ q°üdG ¬°ùª∏e

ÈıG ‘ õ qcôŸG GOƒ q°ü∏d »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ∫Éª©à°SG øμÁ ’ ,∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉ◊ áÑ°ùædÉH ¿CÉ°ûdG ƒg Éªc
∫É qcCGh mhÉc ¬qfCG ‘ á∏ãªàŸG IÒÑμdG ¬JQƒ£N ÖÑ°ùH ∂dPh ójó°T QòëHh IO qófi áeÓ°S óYGƒb ΩGÎMÉH q’EG

. ¬JQhQÉb  áeÓY ‘ ¬«dEG QÉ°ûe ƒg Éªc
.qÊƒHÉ°U ¢ùª∏e …Ph IQƒ£ÿG π«∏b ∫ƒ∏fi ≈∏Y π°üëf ¬Ø«ØîàH

 ßM’CGh Üqô`````LCG

*
*

≈∏Y q∫óJ GOƒ q°ü∏d  áqjhÉμdG áq«°UÉN h IÒªÿG ∫ƒ∏Ù áÑ°ùædÉH ÊƒHÉ°üdG ¢ùª∏ŸGh IQGôŸG »à«°UÉN q¿CG º∏YCG
  .Éª¡àjƒ∏b

.Éª¡Ø«ØîJ ‘ äOR Éªq∏c ájƒ∏b GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi h IÒªÿG ∫ƒ∏fi ¢ü≤æj ‹ÉàdÉH

 πq∏MCG
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.¬fÉ°ü≤æH ¢ü≤æJh õ«cÎdG ´ÉØJQÉH ™ØJôJ áæq«©e áqjƒ∏b áLQO q…ƒ∏b ∫ƒ∏fi qπμd :á≤∏£e áqjƒ∏b ∑Éæg â°ù«d
.ÉjhÉch (áq«FGò¨dG qOGƒª∏d áÑ°ùædÉH) G qôe q…ƒ∏≤dG ∫ƒ∏ÙG ¿Éc ,áqjƒ∏≤dG áLQO äOGR Éªq∏c

:á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
 á©°S äGP QÉÑàNG ¢ShDƒc.∑Gôfi-Îe

.∫ÉaÉL AÉe hCG ôëÑdG AÉe -áq«Øæ◊G AÉe

áHôŒ1

¢ù«bCG qºK .È°ùŸG øe ¢SÉ q°ù◊G Aõ÷G ôª¨H íª°ùJ ∫ÉaÉL AÉe øe  áq«ªc QÉÑàN’G ¢SCÉc ‘ Öμ°SCG
pH.πFÉ°ùdG

 áaÉ°VEÉH ∫ÉaÉL AÉe Éq«éjQóJ ∞qØNCG `dG ¢ù«bCGh I qôe qπc ‘ áq«Øæ◊G AÉe øepHq¿CG ßM’CÉa ,
 áª«bpH.ÉØ«ØîJ ∫ÉaÉL AÉe OGR Éªq∏c ¢ü≤æJ

áHôŒ2

 ¢ù«bCG qºK .È°ùŸG øe ¢SÉ q°ù◊G Aõ÷G ôª¨H íª°ùJ áq«Øæ◊G AÉe øe  áq«ªc QÉÑàN’G ¢SCÉc ‘ Öμ°SCGpH

.AÉŸG
 I qôe qπc ‘ ¢ù«bCGh AÉŸG ‘ ∫ÉaÉL AÉe øe áqeÉg áq«ªc Éq«éjQóJ ∞«°VCGpHáª«b q¿CG ßM’CÉa ∫ƒ∏ÙG

pH.Gõ«côJ ∫ƒ∏ÙG OGR Éªq∏c ™ØJôJ
á¶MÓe:

 ¢ù«b áq«∏ªY qπc πÑb èjõŸG ∑ qôMCG ¿CG ≈°ùfCG ’pH.∫ƒ∏ÙG

 è``à``æà``°SCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

*
*

pH- 100mL

10mL

 è``à``æà``°SCG

áª«b â©ØJQG q…OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi áqjƒ∏b áLQO äOGR Éªq∏cpH.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ∫ƒ∏ÙG

áª«b â©ØJQG Éªq∏cpH.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh  ájƒ∏≤dG áLQO äOGR …ƒ∏b »FÉe ∫ƒ∏fi

: ∞jô©J
 QGó≤e áqjOQÉ°ûdG á«FÉŸG π«dÉëª∏d á°VƒªM áLQO ¤EG ±qô©à∏d IGOCG ƒg ÉªcpH

áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG ájƒ∏b áLQO ∂dòc É¡H o±qô n©oJ IGOCG

⇔
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 áª«b q¿CG Éª∏YpH …hÉ°ùJ GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi12 áª«bhpH QOÉ°ûqædG ∫ƒ∏fi : 10,8

 -1.QOÉ°ûqædG ∫ƒ∏fi ájƒ∏b áLQóH GOƒ°üdG ∫ƒ∏fi ájƒ∏b áLQO ¿QÉbCG
-2 áª«b É¡H ôq«ZCG áHôŒ ìÎbCGpH áª«b ™e ájhÉ°ùàe íÑ°üJ ≈qàM GOƒ°üdG ∫ƒ∏fipH.QOÉ°ûsædG  ∫ƒ∏fi

 »JÉ`Ñ°ùàμe ºq̀ ``«bCG

 á°UÓÿG
 äGP áqjOQÉ°T π«dÉfi »g ájƒ∏≤dG áq«FÉŸG π«dÉÙG .           ‘

.õ«cÎdÉH ôqKCÉàJ áØ∏àfl äÉLQO áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG ájƒ∏≤d
 áª«b ójóëàH …OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi ájƒ∏b áLQO ¤EG ±qô©àfpH.∫ƒ∏ÙG

 áª«b ´ÉØJQGpH.í«ë°U ¢ùμ©dGh ¬àjƒ∏b áLQO ´ÉØJQG ≈∏Y π«dO  q…ƒ∏b »FÉe ∫ƒ∏fi

pH>725°C
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 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG
   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 ºbQ øjô``“1

 É¡àeÓY ≈∏Y Öàc …ƒ∏b ∫ƒ∏fi IQhQÉb ÉæJRƒM ‘óMGh qπc …ƒàëj QÉÑàNG ¢ShDƒc áKÓKh
 É¡æe:ºéM äGP AÉŸG øe áq«ªc ¢SCÉc qπc ‘ ÉæØ°VCG .…ƒ∏≤dG ∫ƒ∏ÙG øe

 -.∫ qhC’G ¢SCÉμdG ‘
 -.ÊÉãdG ¢SCÉμdG ‘
 -.ådÉãdG ¢SCÉμdG ‘

 ¢ù«bpH : á«dÉàdG áÑJôŸG ÒZ º«≤dG ¤EG iqOCG π«dÉëª∏d1101h
-1 º«b ±ÓàNG ô q°ùapH.áHôéàdG √òg RÉ‚G óæY áŒÉædG π«dÉÙG
-2 áª«b QÉÑàNG ¢SCÉc qπc ¤EG óæ°SCGpH.¬jƒàëj …òdG ∫ƒ∏ÙG

 ºbQ øjô``“2

.É¡àjƒ∏b áLQO áª«b Ö°ùM ÉqjóYÉ°üJ ÉÑ«JôJ π«dÉÙG √òg ÖqJQ

 ºbQ øjô``“3

 áª«b q¿CG âª∏Y GPEGpH …hÉ°ùJ ôëÑdG AÉe5^8 áª«bhpH …hÉ°ùJ õ qcôŸG  ∫ÉaÉL AÉe10,6áLQO ¢ùØf ‘
: IQGô◊G

-1.∫ÉaÉL AÉe ájƒ∏b áLQóH ôëÑdG AÉe ájƒ∏b áLQO ¿QÉb
-2 áª«b É¡H ôq«¨J áHôŒ ìÎbGpH.ôëÑdG AÉe áª«b ™e ájhÉ°ùàe íÑ°üJ ≈qàM ∫ÉaÉL AÉe

 ºbQ øjô``“4

¿É«H qπc ΩÉeCG  (-) áeÓYh í«ë°U ¿É«H qπc ΩÉeCG (+) áeÓY ™°Vh ™e á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG
.CÉ£ÿG í«ë°üJ ™e A»WÉN

 -1¬°VÉØîfÉH ¢ü≤æJh õ«cÎdG ´ÉØJQÉH ™ØJôJ áæs«©e ájƒ∏b áLQO …ƒ∏b ∫ƒ∏fi qπμd
 -2 áª«b ¢VÉØîfGpH¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ¬àjƒ∏b áLQO ´ÉØJQG ≈∏Y π«dO …OQÉ°ûdG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG
 -3 `H ájƒ∏≤dG π«dÉÙG ±ô©oJpH .        ‘ á©Ñ°S øe ÌcCG
 -4.∫ƒ∏ÙG õ«côJ ójóëàH …OQÉ°T »FÉe ∫ƒ∏fi ájƒ∏b áLQO ¤EG ±qô©àf

ΩódG ôëÑdG AÉe ∫ÉaÉL AÉe
∫ƒ∏fi

QOÉ°ûqædG
∫ƒ∏fi

¢SÉJƒÑdG
∫ƒ∏fi
GOƒ°üdG

∫ƒ∏ÙG

7,4 8,4 10,6 11,8 12 13 pH  áª«b

pH=13

1mL

V1=9mL

V2=99mL

V3=999mL

.12

25°C

,

25°C ‘
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? ójõe øe πg

:É¡æe ,á«FÉ«ª«c äÉØ°Uƒc áq«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ ájƒ∏≤dG π«dÉÙGh á«°†eÉ◊G π«dÉÙG ¢†©H πª©à°ùJ
 -1  õ«côJ  ∞qØıG QOÉ°ûædG ∫ƒ∏fiô q¡£oeh ó∏é∏d º` q©æªc πª©à°ùj q…ƒ`∏b ∫ƒ`∏fi ƒ`gh ,

 .íFGhôdG á qaÉμd πjõeh
 -2á« q°UÉÿG …P ≈ãfC’G πëædG Æ rón∏d êÓ©c Ω nóîà°ùoj …ƒ∏b ∫ƒ∏fi ƒgh ,ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H ∫ƒ∏fi

.áq«°†eÉ◊G
 -3:πª©à°ùJh ,¿ƒª«∏dG Ò°üYh πÿG π«dÉfi

.…ƒ∏b ÒKCÉàH õ«ªàj ¬fC’ πëqædG QƒqHO Æó∏d êÓ©c -
.È◊G ™≤Ñd πjõªc -

C = 10 g.L-1 ) (



ádOÉ©àŸG π«dÉÙG

∫OÉ©àŸG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

? ¿É°ùfE’G º°ùL ∞«¶æàd äÉf qƒ∏e ¿hóHh ∫OÉ©àe hCG ∞«ØN »°†eÉM ¿ƒHÉ°U ∫Éªà©°SÉH í°üæj GPÉŸ

? áqjƒ∏b á∏qª©à°ùŸG Ióª°SC’G ¿ƒμJ ¿CG •nônà°ûoj GPÉŸ áq«°†ª◊G »°VGQC’G ÜÉ°üNE’

’OÉ©àe ÉàjR RôØJ º°ùª°ùdG Iôé°T

-22
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 ∫OÉ©àŸG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

2222
∫OÉ©àŸG ∫ƒ∏ÙG ∫ƒdóe

∫AÉ°ùJCG h πqeCÉJCG
?Ú©dG ‘ ¥GÎMG q…CG ÖqÑ°ùj ’ ™«°VôdG ƒÑeÉ°T π©éj …òdG Ée

{ IQÉÑ©dÉH Oƒ°ü≤ŸG ÉepH neutre¢†©H QÉ¡°TEG äÉ°†eh ‘ ád nhGóàŸG z
 ?π«ªéàdG OGƒe

 …hÉ n°ùnJpH ™e Ωƒ«°ùJƒÑdG hCG ΩƒjOƒ°üdG ôjQƒ∏c ∫ƒ∏fipH»æ©j ¿ÉjOQÉ°T ¿’ƒ∏fi Éª¡qfCG ºZQ q»≤ædG AÉŸG
äÉLQOh á°Vƒª◊G äÉLQO § q°SƒàJ áLQóH ¿É q°üàîj Éª¡a Újƒ∏≤dÉH ’h Ú°†eÉ◊ÉH É°ù«d Éª¡fCG

.∫OÉ©àe ∫ƒ∏fi Éª¡æe qÓc q¿EG ∫ƒ≤æa ,áqjƒ∏≤dG
.∫OÉ©àe πFÉ°S q»≤ædG AÉŸG  q¿EG ∫ƒ≤f ‹ÉàdÉH

:á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
 RÉ¡LpH.í«°TôJ ¥Qh -              á©°S QÉÑàNG ¢ShDƒc -Îe

»FÉ`e  ∫ƒ∏fi  - ΩƒjOƒ°üdG ôjQƒ∏μd »FÉe ∫ƒ∏fi -ô q£≤e AÉe
.Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏μd

¢ùªZCG qºK  (ÌcCG hCG ∞°üædG ¤EG)  Gô q£≤e kAÉe QÉÑàNG ¢SCÉc CÓeCG
`dG RÉ¡L È°ùepH Oó©dG ¤EG Ò°û«a Îe7

ΩƒjOƒ°üdG ôjQƒ∏c ‹ƒ∏fi ∫Éª©à°SÉH  øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
  `dG  Ò°û«a ,‹GƒàdG ≈∏Y Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏ch pH á`ª«≤dG ¤EG Îe7

.∫ƒ∏fi qπμd ÉÑjô≤J

 ßM’CGh Üqô`````LCG

  πq∏MCG

*
*

100mL

.
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 »JÉ`Ñ°ùàμe ºq̀ ``«bCG

 è``à``æà``°SCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

`H õq«ªàJ »àdG áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG øe ∑ÉægpH áª«b …hÉ°ùjpH±ô©oJh ,IQGô◊G áLQO ¢ùØf ‘ q»≤ædG AÉŸG
.ádOÉ©àŸG π«dÉÙÉH

    ∫OÉ©àe ∫ƒ∏fi ƒg           hP q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi qπc ,           ‘
.∫OÉ©àe §°Sh q»≤ædG AÉŸG

...ΩƒjOƒ°üdG äGÎ«f ∫ƒ∏fi ,Ωƒ«°ùJƒÑdG ôjQƒ∏c ∫ƒ∏fi ,ΩÉ©£dG í∏e ∫ƒ∏fi : i ôNCG á∏ãeCG

 áª«b ≈∏Y OÉªàY’ÉH pHπ«dÉfi ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ IQƒcòŸG áqjOQÉ°ûdG áq«FÉŸG π«dÉÙG ∞qæ°UCG ,           ‘
:ádOÉ©àe π«dÉfih ájƒ∏b π«dÉfih áq«°†eÉM

:á«dÉàdG OGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG
RÉ¡LpH  á©°S QÉÑàNG ¢ShDƒc -ÎemL100.í«°TôJ ¥Qh -

.á«dó«°üdG ∫ƒëc - ôqμ°S -∫ÉØWCG ¿ƒHÉ°U -∫ÉØWCG ƒÑeÉ°T -ô q£≤e AÉe
 ¢ù«bCGh ƒÑeÉ°ûdG øe áq«ªc ¬«a Öμ°SCG qºK Gô q£≤e kAÉe ∞°üædG ¤EG QÉÑàNG ¢SCÉc CÓeCGpH .∫ƒ∏ÙG

q¿CG ä’É◊G qπc ‘ ßM’CÉa ,∫ƒëμdG qºK ôqμ°ùdG qºK ¿ƒHÉ°üdG ∫Éª©à°SÉH øμdh áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
pH ÉÑjô≤J …hÉ°ùj ∫ƒ∏ÙGpH.π nª©à°ùŸG ô q£≤ŸG AÉŸG

ΩÉ© q£dG í∏e ¢SÉJƒH
ôjQƒ∏a

ÚLhQó«¡dG
πN

äGÎ«f
Ωƒ«°SÉJƒÑdG ÚeCÓ«à«e ∫ƒ∏ÙG

7 12 3 5 7 11 pH

áq«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ á∏ nª©à°ùe ádOÉ©àe π«dÉfi

: ∞jô©J
 ¬d q…OQÉ°T ∫ƒ∏fi qπcpH áª«b …hÉ°ùjpH.’OÉ©àe n’ƒ∏fi ≈qª°ùj IQGô◊G áLQO ¢ùØf ‘ »≤ædG AÉŸG

25°C

25°C

pH=7

*
*
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 »JÉ`Ñ°ùàμe ºq̀ ``«bCG

 è``à``æà``°SCG

.ádOÉ©àŸG π«dÉÙG óLƒJ áq«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ á∏ª©à°ùŸG π«dÉÙG øe

-1{ áq«°ùfôØdÉH áHƒàμŸG IQÉÑ©dÉH Oƒ°ü≤ŸG ÉepH NEUTRE≈∏Y z
 {`H oºnLônàoJ »àdGh ƒÑeÉ°ûdG øe ´ƒæd á∏HÉ≤ŸG áeÓ©dGpH? z∫OÉ©àe

-2 {∫ƒ≤dG Ó©a qí°üj πgpH?GPÉŸ ?z∫OÉ©àe
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 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

 ºbQ øjô``“2

 áª«≤H ô qcPpH .           ‘ q»≤ædG AÉŸG

-CG`dG áª«b ≈∏Y OÉªàY’ÉHpH.äÉYƒª› çÓK ¤EG πFGƒ°ùdG ∞«æ°üJ øμÁ ¬qfCG øq«H ,
-Ü.ádOÉ©àe πFGƒ°S ÉgQÉÑàYG øμÁ »àdG πFGƒ°ùdG êôîà°SG

 ºbQ øjô``“1

 áeÓY ™°V*:á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG øª°V øe í«ë°üdG ìÎ≤ŸG Ö°SÉæJ »àdG áfÉÿG ‘

pH ‘ ∫OÉ©àe ∫ƒ∏fi

a

b

c

 Oó©dG øe π`bCG7.
 Oó©dG …hÉ°ùj7.
 Oó©dG …hÉ°ùj14.

a

b

c

.§≤a IQGô◊ÉH ôqKCÉàj

.§≤a õ«cÎdÉH ôqKCÉàj

pH:∫OÉ©àe ∫ƒ∏fi

:∫OÉ©àe »FÉe ∫ƒ∏fi qπc

  º«b ¤EG ‹ÉqàdG ∫hó÷G Ò°ûjpH: πFGƒ q°ùdG øe Oó©d          ‘

.É k©e õ«cÎdGh IQGô◊ÉH ôqKCÉàj

a

b

c

d

.»≤ædG AÉŸG OQGƒ°T ¢ùØf ≈∏Y …ƒàëj

.IOQÉ°T q…CG ≈∏Y …ƒàëj ’
.áq«£Ñ¡ŸG OQGƒ°ûdGh áqjó©°üŸG OQGƒ°ûdG øe Oó©dG ¢ùØf ≈∏Y …ƒàëj

`H √õq«“ Ö°ùæH OQGƒ°ûdG øe ÚYƒf ≈∏Y …ƒàëjpH…hÉ°ùjpH.»≤ædG AÉŸG

ÜÉ©q∏dG ô≤ÑdG Ö«∏M ôëÑdG AÉe Ω qódG ô£ŸG AÉe ∫ÉaÉL AÉe ∫É≤JôH Ò°üY πFÉ q°ùdG

7 6.5 8.5 7.4 6 10.6 3.5 pH

:25°C -1

-2

-3

-1

-225°C

25°C
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 ºbQ øjô``“3

 áª«b ‹ÉàdG ∫hó÷G øq«ÑjpH.áØ∏àfl IQGôM äÉLQO ¢†©H ‘ »≤ædG AÉŸG

 ºbQ øjô``“4

 ¥Qhh q…OQÉ°T q»FÉe l∫ƒ∏fi ÉæJRƒM ‘pH:‹ÉàdG ¿GƒdC’G π«dO ¬dÉª©à°SG ‘ óæà°ùj

Ω) ájOQÉ°T π«dÉfi ™HQCG Éæjód1Ω)h (2Ω) h (3Ω)h (4 : (
-pHΩ) ∫ƒ∏ÙG1…hÉ°ùj (5,             IQGôM áLQO ‘
-pHΩ) ∫ƒ∏ÙG2 …hÉ°ùj (7,             IQGôM áLQO ‘
-pHΩ) ∫ƒ∏ÙG3 …hÉ°ùj (47^7,            IQGôM áLQO ‘
-pHΩ) ∫ƒ∏ÙG4 …hÉ°ùj (63^6.              IQGôM áLQO ‘

: √ÓYCG ∫hó÷G ≈∏Y OÉªàY’ÉH
Ω) Údƒ∏ÙG q¿CG øq«H1Ω) h (2Ω) ∫ƒ∏ÙG q¿CG ÚM ‘ ¿É«°†eÉM ¿É£°Sh (3.∫OÉ©àe § n°Sh (

Ω) ∫ƒ∏ÙG §°Sh á©«ÑW O qóM4 .(∫OÉ©àe hCG …ƒ∏b hCG »°†eÉM) (
 áª«b »g ÉepHΩ) ∫ƒ∏ÙG3  ‘ (?

98 50 40 35 30 25 20 15 10 5 0 T(°C)

6,5 6,63 6,77 6,84 6,92 7 7,08 7,17 7,27 7,37 7,47 pH

ô ocPoCG ¢ù«b øe øqμ“ »àdG áHôéqàdG πMGôepH ¥Qh á£°SGƒH ∫ƒ∏ÙGpH.
 ¥Qh ≈∏Y áæq«ÑŸG ¿GƒdC’G á∏°ù∏°S áHôéqàdG â£rYCGpH: πHÉ≤ŸG

 áª«b »g ÉepH? ∫ƒ∏ÙG
.∂àHÉLEG πq∏Y ? q…ƒ∏b ΩCG q»°†eÉM ,∫OÉ©àe ∫ƒ∏ÙG πg

*

*
T=0°C

T=0°C

T=0°C

T=50°C

50°C

AÉŸG

-1
-2

-3

-1

-2

.1.2

.2.2
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 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

äƒjõdGh áq«JÉÑædGh áq«fGƒ«◊G ¿ƒgódG øe ™æ°üoJ Iô q¡£oe »gh ∞«¶æàdG ‘ Ω nóîà°ùoJ I qOÉe ¿ƒHÉ q°üdG
.äÉjƒ∏≤dGh äƒjõdGh ¿ƒgódG ÚH πYÉØàdG ∫ÓN øe Éq«FÉ«ª«c ¿ƒHÉ°üdG πqμ°ûàj ,Ωƒë q°ûdGh

áqjƒ°†Y ÒZh áqjƒ°†Y qOGƒe ≈∏Y …ƒà– É¡fEÉa ...ÉgÒZh ''ƒehCG''h ''∞«¶f'' πãe áq«YÉæ q°üdG äÉØ q¶æŸG ÉqeCG
áqjƒ∏≤dG Iójó°ûdG iôNC’G äÉØ¶æŸG øe IQƒ£N qπbCG äÉØ¶æŸG √òg Èà©Jh π«°ù¨∏d áª q©æe qOGƒe ¤EG áaÉ°VEG

 áª«b π°üJ å«M äÉYƒdÉÑdG ∞«¶æàd á∏ª©à°ùŸG qOGƒŸG πãepH¤EG OGƒŸG √òg11

…ƒ–h ,áq«WÉıG á«°ûZCÓd á£«°ùÑdG áéq«¡ŸG QÉKB’G ¢†©H øe q’EG IQƒ£ÿG á∏«∏b »¡a äÉgƒÑeÉ q°ûdG ÉqeCG
óæY áq«Ñ∏°ùdG ¢VGôYC’G ¢†©H ¤EG …qODƒJ ób øμdh ,ô©°ûdG Qƒ°ûb ™æ“ Ωƒ«æ«∏«°ùdG πãe OGƒe äÉgƒÑeÉ q°ûdG
≠dÉÑdG Iô°ûH øe q¥QCG »¡a ,G qóL á°SÉ q°ùM A’Dƒg Iô°ûH q¿C’ ∫ÉØWC’G iód á q°UÉNh ∫Éª©à°S’G IÌc
‹ÉàdÉHh ÉMÉàØfG ÌcCG áqjó∏÷G äÉeÉ°ùŸG π©éj Éq‡ ∞«ãc q»ÑZR ô©°ûH ≈ q£¨e πØ£dG ó∏L q¿CG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

.ô£î∏d á°VôY ÌcCG
 áª«b q¿EGpH ÚH ìhGÎJ ó∏÷G2^4 h6^5º°ùL øe ôNBG AõL ¤EG AõL øe áª«≤dG √òg ∞∏àîJ Ée IOÉYh ,

‘ ÉqeÉg GQhO Ö©∏j Gògh çÉfE’G øe á°VƒªM ÌcCG QƒcòdG ó∏L q¿EÉa ¢ùæ÷Gh ôª©dG Ö°ùM ¿É°ùfE’G
.ó∏÷G í£°S ≈∏Y º«KGô÷G qƒ‰ ±É≤jEG

GQƒ£Y …ƒ– »àdG ∂∏J á q°UÉNh áqjƒ∏b hCG á°VƒªM ÌcCG äÉgƒÑeÉ°ûdGh ¿ƒHÉ°üdG øe ´GƒfCG ∑Éæg q¿CG q’EG
 áª«b Ò«¨J ÖqÑ°ùJ É¡qfEÉa äÉf qƒ∏oehpH.äÉHÉ¡àdG ∂dP øY èàæj Éq‡ ó∏÷G

™°V qôdG óæY πª©à°ùŸG ¿ƒHÉ°üdG q¿ pEÉa ∂dòd ,∞«£d ∞«¶æJ ¤EG êÉà– ∫ÉØWC’Gh ™°V qôdG Iô°ûÑa ¿PEG
:¿CG Öéj ∫ÉØWC’Gh

,á°Vƒª◊G π«∏b hCG ’OÉ©àe πH Éqjƒ∏b ¿ƒμj ’
,GQƒ£Y hCG äÉf qƒ∏e …ƒëj ’

.Iô°ûÑ∏d áÑWôe OGƒe …ƒëj
: á∏Ä°SCG

:á≤«KƒdG ¤EG ´ƒLôdÉH
 ∫É› O qóMpH.á∏ª©à°ùŸG ∞«¶æàdG qOGƒe

.ájƒ∏b ∞«¶æàdG qOGƒe Ö∏ZCG q¿CG ≈∏Y q∫ój Ée êôîà°SG
 ¿QÉbpH ™e ¿É°ùfE’G ó∏LpH.ƒÑeÉ°ûdGh ¿ƒHÉ°üdG ´GƒfCG ∞∏àfl

? ∫OÉ©àdÉH hCG áØ«ØN áq«°†ªM áLQóH ∫ÉØWC’G ¿ƒHÉ°U ∞°üqàj ¿CG Öéj GPÉŸ
? ∫ÉØWC’G ¿ƒHÉ°U äÉØ°U ¬d ¿ƒHÉ°U ∫Éª©à°SÉH çÉfE’G í n°üæoJ GPÉŸ

*
*
*

-1

-2

-3

-4

-5

.
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? ójõe øe πg

áaÉ°VEG óæ©a .n’OÉ©àe hCG Éqjƒ∏b hCG É°†eÉM ∫ƒ∏ÙG ¿Éc GPEG Ée QÉÑàN’ ∞°TGƒc ¿ƒ«FÉ«ª«μdG Ωóîà°ùj
ôªMC’G ÖfôoμdG øe ∞°TÉc Ò°†– øμÁh .Gõ«‡ Éæq«©e Éfƒd ∞°TÉμdG òîqàj É¡æe ∫ƒ∏fi ¤EG ∞°TÉμdG

.≥«q∏ o©dG äƒJ øe hCG ¿É°ùn∏nÑdG qÖM Ò°üY øehCG

:áHôéàdG ΩRGƒd
- »°†eÉM »FÉe ∫ƒ∏fi -ô s£≤e AÉe -ôªMCG (Öfô oc) ±ƒØ∏e
™«£≤J áMƒdh Úμ°S - ∫OÉ©àe »FÉe ∫ƒ∏fi - …ƒ∏b »FÉe ∫ƒ∏fi

¢ShDƒc - áæ«æb - IÉØ°üe -

∞°TÉμdG Ò°†–
.™«£≤àdG ìƒd ≈∏Y IÒ¨°U ™£b ¤EG ¬© q£bCGh ôªMC’G ±ƒØ∏ŸG òNBG

∞°üf ¬côJCGh øNÉ°ùdG ô s£≤ŸG AÉŸG ‘ ±ƒØ∏ŸG ™£b QòM πμH qÖ°UCG
.ÉeÉ“ OÈj ≈qàM ÌcCG hCG áYÉ°S

Iôª◊G ¤EG π«Á qÊGƒLQCG ¿ƒd GP ÉØ°TÉc »æLCG ,IÉØ°üŸG ∫Éª©à°SÉH
 .áæ«æ≤dG ‘ á“É≤dG

áHôéàdG
∫OÉ©àŸG ∫ƒ∏ÙGh q…ƒ∏≤dG ∫ƒ∏ÙGh »°†eÉ◊G ∫ƒ∏ÙG ≈∏Y ‹GƒàdG ≈∏Y ∞°TÉμdG øe Ó«∏b qÖ°UCG

: q¿CG ßM’CÉa
. qôªëj »°†eÉ◊G »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG -
. qô°†îj q…ƒ∏≤dG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG -

.∞°TÉμdG ¿ƒd ‘ ôqKDƒj ’ ∫OÉ©àŸG »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG  -
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 ≈q∏°ùJCG

.1 : á©WÉ≤àe  äÉª∏c
:áμÑ°ûdG πªcCG qºK ,á«dÉàdG äGQÉÑ©dG É¡«∏Y q∫óJ »àdG äÉë∏£°üŸG hCG º«gÉØŸG øY åëHCG

 q…ƒ∏b  ∫ƒ∏fi    ∫OÉ©àe ∫ƒ∏fi   »°†eÉM  ∫ƒ∏fi

áqjƒ∏≤dG áLQO OÉjORÉH OGOõJ áq«°UÉN 5 äÉfƒ«JÉμdG √ƒëf oπ≤àæJ 1

‘             ``H RÉàÁ ∫ƒ∏fi 6 ¿ƒ«fC’G ™e óLGƒàj OQGƒ q°ûdG øe ´ƒf 2

‘          ``H RÉàÁ ∫ƒ∏fi 7  ‘           hP ∫ƒ∏fi 3

πfi h πëæe øe ¿ qƒμàj ¢ùfÉéàe πFÉ°S èjõe 4

.25°C     pH=7

25°C       pH<7

25°C     pH>7

�2

I

III II

V

IV

VI

4�

�6

7�

�5
�1

3�

V IV I VI II III¢S

 .2? IQƒ q°üdG ÖMÉ°U ƒg øe
±ôëH »¡àæj …òdG ¬ª°SG ≈∏Y π°üMCG ,áqjOQÉ°T π«dÉfi »g áq«°†eÉ◊G π«dÉÙG q¿CG âÑKCG »FÉ«ªc ⁄ÉY ƒg

: »∏j Éªc       ¤EG      øe É«fÉehQ áª qbôŸG äÉfÉÿÉH IóLGƒàŸG ±hô◊G Ö«JÎH , Ú q°ùdGIVI
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øjhÉæ©H Ú©à°SCG

¿Gƒæ©dG ´ƒ°VƒŸG

edu.cpln.ch/c_david/formules.htm

áqjOQÉ°ûdG π«dÉÙG
www.intellego.fr/soutien-scolaire-3eme/aide-scolaire-Chimie/3-Les-solutions-
ioniques/14754

cordier2.free.fr/sitephysique/progres3.htm

www.keepschool.com/quiz-Chimie-3eme-Atomes_ions_et_solutions_ioniques.html 

physiquecollege.free.fr/troisieme.htm 

áq«°†eÉ◊G π«dÉÙG
ádOÉ©àŸGh áqjƒ∏≤dGh

www.phychim.ac-versailles.fr/donnees/college_lycee/D-
evaluation/cap_exp/lien%20III-2-f.htm 

www.physagreg.fr/college.php#chimie3 

missiontice.ac-besancon.fr/sciences_physiques/eleves/index.php 

www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique/Sc_index.htm 

www.ac-strasbourg.fr/disciplines/physchim/college 

colleges.ac-rouen.fr/langlois/physique/fichiers/accueil_troisieme.htm 

www.col-europe-obernai.ac-strasbourg.fr/rubrique.php3?id_rubrique=84 

pagesperso-orange.fr/physique.buil/activ_3e/chimie-3e/rev_acid_base.htm

www.lachimie.com/intro/index.html 

pagesperso-orange.fr/physique.buil/ex/acide_base.htm 

chimie.scola.ac-paris.fr 



Aƒ q°†dG

Aƒ°†dG QÉ°ùe ôq«¨J

áq«FÉjõ«a áYƒ°Sƒe ,ºã«¡dG øHG ø°ùë∏d ôXÉæŸG ÜÉàc ±ÓZ IQƒ°U
 äÉjô°üÑdG ∫É› ‘ Üô©dG èàfCG Ée ¢ùØfCG øe
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.Aƒ°†dG QOÉ°üe O qóYCG
.AÉ°†ŸG º°ù÷Gh A»°†ŸG º°ù÷G ±qôYCG

.Aƒ°†dG QÉãàfG ±qôYCG
 .”É©dG §°SƒdGh ±É q°ûdG §°SƒdGh ±É qØ°ûdG §°SƒdG ±qôYCG

.Aƒ°†∏d ™ q°SƒŸG Qó°üŸGh »£≤ædG Qó°üŸG ±qôYCG
.áq«Fƒ°†dG Ωõ◊G ´GƒfCG ∞∏àfl ôcPCG

 .IóYÉÑàŸG áeõ◊Gh á© qªéàŸG áeõ◊G , ájRGƒàŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ±qôYCG
 .Aƒ°†∏d º«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe ôcPCG

.ájDhôdG Ωƒ¡Øe ô q°ùaCG
 .AÉ°†e º°ùLh A»°†e º°ùL ÚH õq«eCG

.™ q°Sƒe Qó°üeh »£≤f »Fƒ°V Qó°üe ÚH õq«eCG
.”ÉY §°Shh q±É°T §°Sh ,±ÉqØ°T §°Sh ÚH õq«eCG

.Aƒ°†∏d »ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G CGóÑe ≥qÑWCG
.áq«Fƒ°†dG áeõ◊Gh »Fƒ°†dG ´É©°ûdG ÚH õq«eCG

.áq«Fƒ°†dG Ωõ◊G ´GƒfCG ∞∏àfl ÚH õq«eCG
.áq«Fƒ°V áeõM QÉ°ùe º°SQCG

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8



Aƒ q°†dG QÉ°ùe ôq«¨J

Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG
 áë q£°ùŸG IBGôŸG
Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

»q∏μdG ¢SÉμ©f’Gh …qó◊G QÉ°ùμf’G
Aƒ q°†dG QÉ°ùe ôq«¨àd äÉ≤«Ñ£J

   ¢†«HC’G Aƒ q°†dGh áq«FôŸG AGƒ°VC’G

? ±É©°SE’G IQÉ«°S ≈∏Y ná°Sƒμ©e z±É©°SEG{ áª∏c ÖnàμoJ GPÉŸ

?AÉŸG í£°S iƒà°ùe ≈∏Y Gô°ùμæe ÇOÉg AÉe ácôH ‘ Éq«FõL Qƒª¨e º°ùL qπc hóÑj GPÉŸ

?π¨à°ûJ ∞«ch ?ájô°üÑdG ±É«dC’G »g Ée

           ?ô¡¶j øjCGh  ≈àeh ÜGô q°ùdG ƒg Ée

?ìõb ¢Sƒb IôgÉX ô` q°ùØf nºpH

 (»°ùfƒàdG Üƒæ÷G) QG qƒØdG á≤£æÃ ÜGô°ùdG IôgÉX
 (¢ùfƒJ) äôqª≤H ∫õæd ô¶æe

.íÑ°ùŸG AÉe ‘ á°Sƒμ©ŸG ¬JQƒ°U ™e

154

-23
-24

-25

-26

-27

-28



155

Aƒ q°†dG ¢SÉμ©fG

2323
Aƒ q°†dG ¢SÉμ©fG IôgÉX

É¡eÉeCG Ò°ùJ »àdG IQÉq«°ùdG ≥FÉ°ùd ájDhôdG ΩGó©fG ‘ ÖqÑ°ùàJ ¿CG IQÉq«°S øe áã©ÑæŸG ≥jô£dG AGƒ°VC’ ∞«c
?äÉbô£dG ¿ƒfÉb Ö°ùM É¡o∏«¨°ûJ n™næªoj ≈qàM

?¢Vô©dG á°TÉ°T AÉ°†oJ ≈qàM ¢ùcÉ©dG QGƒæŸG IBGôŸ O sófi ¬«LƒJ Öéj GPÉŸ

I qóY ‘ ”ÉY º°ù÷ …OÉY í£°S ≈∏Y Aƒ°V OhQh øY èàæj …òdG OGóJQ’G) QÉãàf’G ¢ùμY ≈∏Y
¤EG áÑ°ùædÉH í£°ùdG ™bƒÃ §ÑJôe ó«Mh ≈ëæe ‘ π«≤°U í£°S ≈∏Y OQGƒdG Aƒ°†dG qóJôj ,(»MÉæe

.Qó°üŸG

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
*.(ájRGƒàe áq«Fƒ°V áeõM ∫É°SQEÉH íª°ùj ∞qãμoe ™e ¢SƒfÉa hCG ) Qõ«d á q©°TC’ Qó°üe
*áÑ∏Y AÉ£Z ,áq«FGò¨dG qOGƒŸG ∞∏d Ωƒ«æ«eƒdC’G ¥Qh øe á©£b ,êÉLR á©£b) π«≤°U í£°S hP º°ùL

(...äQƒZÉj

áeõë∏d íª°ùj ¿Éμe ‘ »Fƒ°†dG Qó°üŸG ™°VCG
…P º˘°ù÷G ≈˘∏˘Y OhQƒ˘dÉ˘H ¬˘æ˘e á˘ã˘©˘˘Ñ˘˘æŸG á˘˘q«˘˘Fƒ˘˘°†dG
.(Óãe êÉLõdG á©£b) π nª©à°ùŸG π«≤°üdG í£°ùdG

áeõ◊G qóJôJ ,kIô°TÉÑe »Fƒ°†dG Qó°üŸG π«¨°ûJ ôKEG
≈˘∏˘Y π˘˘ nª˘˘©˘˘à˘˘°ùŸG Qó˘˘°üŸG ø˘˘e á˘˘ã˘˘©˘˘Ñ˘˘æŸG á˘˘«˘˘Fƒ˘˘°†dG

πμ°ûdG ) ¢ùcÉ©e ≈ëæe ‘ øμdh ,π«≤°üdG í£°ùdG iƒà°ùe1hCG π«≤°üdG í£°ùdG ≈ëæe Ò«¨àH ôq«¨àj (
.Aƒ°†dG Qó°üe ≈ëæe

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

1 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG
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.É°SÉμ©fG ≈ qª°ùj √ÒZ ¿hO øq«©e ≈ëæe ‘ OGóJQG ¬d çóëj π«≤°U í£°S ≈∏Y Aƒ°†dG OQh Éª∏c

.π«≤°U í£°S …P º°ùéc IBGôe Óª©à°ùe áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
.¢ùcÉ©dG QhóH ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQOÉb IBGôŸG q¿CG èàæà°SCGh »JÉ¶MÓe πqé°SCG

  è``à``æà``°SCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

: ∞jô©J
.π«≤°U í£°S iƒà°ùe ≈∏Y √ÒZ ¿hO øs«©e ≈ëæe ‘ √OGóJQG ƒg Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG

: iôNCG äÉØjô©J
* .É°ùcÉY Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG √Gƒà°ùe ≈∏Y çóëj …òdG í£°ùdG ≈ qª°ùj
*    GOQGh GAƒ°V ¢ùcÉ©dG ƒëf o¬ péqàŸG (     »Fƒ°†dG ´É©°ûdG ,áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ) oAƒ°†dG ≈ qª°ùj

(GOQGh ÉYÉ©°T ,kIOQGh káeõM)
* »Fƒ°†dG ´É©°ûdG ,áq«Fƒ°†dG áeõ◊G) oAƒ°†dG ≈ qª°ùj GAƒ°V ¢ùcÉ©dG iƒà°ùe ≈∏Y tóJôoŸG

.(É°ùμ©æe ÉYÉ©°T , ká°ùμ©æe káeõM ) É°ùμ©æe
* OhQƒdG ná£≤f ¢ùcÉ©dG ≈∏Y OQGƒdG ´É©°ûdG AÉ≤àdG oá£≤f ≈ qª°ùJ

SI

IR

(I)
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¢SÉμ©fG á°SGQóH q¢UÉÿG …ÈıG RÉ¡÷ÉH O qhõJCG
πμ°ûdG) Aƒ°†dG2:øe ¿ qƒμàŸGh (

* áq«Fƒ°V áÁõM Qó°üeS ´É©°T º«°ùéàd
»Fƒ°V

  *  ê qQóe ¢†«HCG ¢Uôb
*  IÒ¨°U áë£°ùe IBGôeM

òîàj ánÁõo◊G QÉ°ùe q¿CG ßM’CÉa ¢SƒfÉØdG πq¨°TCG
πμ°T) ¢Uô≤dG QÉ£bCG øe mô£b ≈ëæe3.(

p ÒZ ¢Uô≤∏d mô£b iƒà°ùe ≈∏Y IBGôŸG ™°VCG
»ëqª«a IOQGƒdG áªrjõ◊G QÉ°ùe ≈ëæe ™e mópeÉ©àe
á˘q«˘Fƒ˘°V lá˘ n©˘˘≤˘˘oH ô˘˘¡˘˘¶˘˘Jh IBGôŸG AGQh á˘˘ª˘ r̆jõ◊G oô˘˘nKCG

  áª«≤à°ùeIRøeh IBGôŸG ΩÉeCG ,¢Uô≤dG ≈∏Y
 ºFÉ≤dG Oƒª©∏d iôNC’G á¡÷GIN¢ùcÉ©dG ≈∏Y

 í q£°ùŸGM OhQƒdG á£≤f ‘Iπμ°T)4.(

2 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

4 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

 áª«≤à°ùŸG á©≤ÑdG πqã“IR IBGôŸG ≈∏Y á°ùμ©æŸG áq«Fƒ°†dG áÁõ◊G ôKCGM áÁõ◊G OhQh øY áŒÉædGhSI‘
 á£≤ædG.I

 ¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG ôKCG πqã“ áª«≤à°ùŸG á©≤ÑdG q¿EG ∫ƒ≤f ÉYÉ©°T πqã“ ájRGƒàŸG áÁõ◊G q¿CG É nªpHIRøY œÉædGh
 ´É©°ûdG OhQhSI á£≤ædG ‘ IBGôŸG ≈∏YI…hÉ◊G …ƒà°ùŸG ¢ùØf ‘ óLƒj ¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG q¿EÉa ‹ÉàdÉH .

 OQGƒdG ´É©°û∏dSI Oƒª©∏dhNI) OhQƒdG …ƒà°ùÃ ±hô©ŸGhNI ,SI(

   ô q°ùaCGh πq∏MCG

äÉjƒà°ùŸG ¿ƒfÉb : ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG

Aƒ q°†dG ¢SÉμ©fG ÉfƒfÉb
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ÉjGhõdG ¿ƒfÉb :ÊÉãdG ¿ƒfÉ≤dG

qºàgCG ¿CG ágÉLƒdG øªa ¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG QÉ°ûàfG ≈ëæe §Ñ°†j …òdG ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG ¤EG âa qô©J ¿CG ó©H
.¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG ≈ëæe ≈∏Y OQGƒdG ´É©°ûdG ≈ëæe Ò«¨J ÒKCÉàH ¿B’G

.á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ É¡à∏ª©à°SG »àdG äG qó©ŸG ¢ùØæH O qhõJCG
*.IOQGƒdG áÁõ◊G QÉ°ùe ≈ëæe ™e óeÉ©àe ÒZ ¢Uô≤∏d mô£b iƒà°ùe ≈∏Y ¢ùcÉ©dG í£°ùdG âqÑKCG

 OQGh ´É©°T ≈∏Y π°üMCÉa ¢SƒfÉØdG πq¨°TCGSI ¢ùμ©æe ´É©°T ≈∏Yh IR

 Oƒª©dG øq«YCG(NI)á£≤æH ¢ùcÉ©dG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG
 OhQƒdG(I):ÚàjhGR OƒLh ßM’CÉa

  ájhGR - iOQGƒdG ´É©°ûdG ™WÉ≤J øY áŒÉf
(SI) Oƒª©dG ™e(NI)≈qª°ùJh OhQƒdG á£≤f ‘

 .OhQƒdG ájhGR
 ájhGR - r¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG ™WÉ≤J øY áŒÉf

(IR) Oƒª©dG ™e(NI)≈qª°ùJh OhQƒdG á£≤f ‘
πμ°T) ¢SÉμ©f’G ájhGR5. (

¬æY èàæj …òdG √ÉŒ’G ‘ ¢Uô≤dG ôjhóàH CGóHCG
 OhQƒdG ájhGR áª«b ‘ ™«aôJi√ÉŒG ¢ùμYCG  qºK

…RGƒàdÉHh ÚàdÉ◊G ‘ ™HÉJCGh ,¢Uô≤dG ôjhóJ
 ¢SÉμ©f’G ájhGR áª«b Q qƒ£J áq«Ø«c ¢Uô≤dG ôjhóJ ™er .ßM’CG Ée πqé°SCGh

 OhQƒdG ájhGõd áeƒ∏©e ôjOÉ≤e QÉàNCGi ¢SÉμ©f’G ájGhR QGó≤e I qôe qπc ‘ ¢ù«bCGhrÓãe π°üMCÉa
: ‹ÉàdG ∫hó÷G ≈∏Y

 è``à``æà``°SCG

5 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

  ájhGR qπc QGó≤e ¿QÉbCGr ájhGõdG QGó≤Ã i.É¡d á≤aGƒŸG

i(°) 0 10 20 30 45 60 70 80 87

r(°) 0 10 20 30 45 60 70 80 87

 :(äÉjƒà°ùŸG ¿ƒfÉb) ¢SÉμ©fÓd ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG ¢üf

OhQƒdG …ƒà°ùe ‘ ¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG ô°ûàæj
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:á¶MÓe
QÉ°ûe ƒg Éªch ÉØfBG OQh Éªc áë£°ùŸG IBGôŸG ¤EG ÉªFGO õeôoj

πμ°ûdG ‘ ¬«dEG6.

:(ÉjGhõdG ¿ƒfÉb) ¢SÉμ©fÓd »`fÉãdG ¿ƒfÉ≤dG ¢üf
OhQƒdG ájhGR áª«b …hÉ°ùJ ¢SÉμ©f’G ájhGR áª«b

πμ°ûdG ) πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ï°ùfCG7áq«Fƒ°†dG áeõ◊G QÉ°ùe º°SQCG qºK (
 »£≤ædG Qó°üŸG øe áã©ÑæŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ¢SÉμ©fG øY áŒÉædGS

   áë q£°ùŸG IBGôŸG ≈∏Y

  è``à``æà``°SCG

7 πμ°ûdG

6 πμ°ûdG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

r = i <=>

.M
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áë q£°ùŸG IBGôŸG

2424

Éªc á°Sƒμ©e                              IQÉÑY ÖàμJ GPÉŸ
 πμ°ûdG ‘ »g Éªch                             »∏j1≈∏Y

 ?±É©°SEG IQÉ«°ùd áq«eÉeC’G á¡LGƒdG

IBGôe ‘ äô¶f Éªq∏c »JQƒ°U IógÉ°ûe ô q°ùaCG nºpH
πμ°ûdG ‘ AÉ«°TC’G ∂∏àd ¿CÉ°ûdG ƒg Éªc2?

 IQÉq«°S n≥FÉ°S øqμ“ »àdG á°ùcÉ©dG IBGôŸG áq«°UÉN »g Ée
πμ°ûdG ‘ ƒg Éªc ¬Ø∏N Ée ájDhQ3 ?

1

“ ”

πμ°ûdG

2 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

“AMBULANCE”

AMBULANCE
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:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
*¢T) ¿Éà©ª°T1¢T) h (2.’ƒWh Óμ°T ¿Éà≤HÉ£àe (
*.≥«bôdG êÉLõdG øe áë«Ø°U
*.Éq«dƒbÉ°T êÉLõdG áë«Ø°U â«ÑãàH íª°ùj OhóNCG ¬«a çpóMoCG í s£°ùoe Ö n°üæpe
*.¿Éf sƒ∏e ¿ÉæKG ¿É°SƒqHOh Iô£°ùe ,¢Sƒc

áë«Ø°U ¬«∏Y âqÑKCGh ádhÉ£dG ≈∏Y Ö°üæŸG ™°VCG
πμ°T) .êÉLõdG4(.

¢T) á©ª°ûdG ™°VCG1 á£≤ædG ‘ Ö n°üæ pŸG ≈∏Y (A

.á nª∏ o¶dG ‘ É¡∏©°TCG qºK

øe ógÉ°TCÉa ,á∏©à°ûŸG á©ª°ûdG á«MÉf øe ô¶fCG
á˘©˘ª˘˘°ûdG ∂∏˘˘à˘˘d IQƒ˘˘°U êÉ˘˘Lõ˘˘dG á˘˘ë˘˘«˘˘Ø˘˘°U ∫Ó˘˘N

 á£≤ædG ‘ áÄ«°†ŸG)πμ°ûdG5(.É¡μ°ùe ∫hÉMCG
.ÉÄ«°T óLCG Óa

?IQƒ°üdG √òg á©«ÑW ¿PEG »g Ée

¢T) á©ª°ûdG IQƒ°U äÉØ°U qπc ¤EG ±qô©à∏d1:(
¢T) á©ª°ûdG òNBG -2πμ°ûdG) á∏©à°ûe ÒZ (6(

á˘˘«˘˘MÉ˘˘æ˘˘dG ø˘˘e Ö˘˘ n°üæ pŸG ≈˘˘∏˘˘Y É˘ q̆jOƒ˘˘ª˘˘Y É˘˘¡˘˘˘c qô˘˘˘MCGh
ø˘e É˘¡˘Ñ˘˘jô˘˘≤˘˘J ’hÉfi êÉ˘˘Lõ˘˘dG á˘˘ë˘˘«˘˘Ø˘˘°üd iô˘˘NC’G
™°Vƒe ≥aGƒj ÉeóæY Éª¡æ«H ≥HÉ£J π°üë«a IQƒ°üdG

¢T) á©ª°ûdG2√òg q¿CÉch ‹ iAGÎ«a  ,     á£≤ædG (
.á∏©à°ûe IÒNC’G

¢T) á©ª°ûdG A≈ØWCG ,∂dP øe ó qcCÉà∏d -1»Øàî«a (
¢T) á©ª°ûdG Ö¡d2.(

 ßM’CGh Üqô`````LCG

A'

A'

4 πμ°ûdG

5 πμ°ûdG

6 πμ°ûdG
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 ør«©°VƒŸG ºq∏YoCG -,ør«°SƒqHódG á£°SGƒH      h
≈∏Y øe êÉLõdG áë«Ø°Uh Úà©ª°ûdG πjRCG

Úà£≤ædG ÚH π°UGƒdG º«≤à°ùŸG º°SQCG qºK Ö°üæŸG
AOhóNC’Gh           º«≤à°ùŸG q¿CG ßM’CÉa      h

πμ°ûdG)      á£≤ædG ‘ ¿GóeÉ©àe7(
 º«≤à°ùŸG »à©£b øe qπc ∫ƒW ¢ù«bCG -[AI]

h[     ].Éª¡jhÉ°ùJ ßM’CÉa Iô£°ùŸÉH
 ¿Éà£≤ædÉa ¿PEGAháÑ°ùædÉH ¿ÉJôXÉæàe

.OhóNCÓd

¢T) á˘∏˘©˘à˘°ûŸG á˘©˘ª˘°ûdG IQƒ˘°U oIó˘˘gÉ˘˘°û˘˘oe1È˘˘˘Y (
≈˘∏˘Y Aƒ˘°V OhQh ≈˘∏˘Y lπ˘«˘dO êÉ˘Lõ˘dG á˘ë˘˘«˘˘Ø˘˘°U

¢T) á˘˘©˘˘ª˘˘°ûdG ø˘˘e xäCÉ˘˘à˘˘e Ú©˘˘dG á˘˘μ˘˘Ñ˘˘˘°T1ó˘˘©˘˘H (
áë«Ø°U âÑ©d ‹ÉàdÉHh .áë«Ø°üdG ≈∏Y ¬°SÉμ©fG

.áë q£°ùŸG IBGôŸG QhO êÉLõdG
Qó°üŸG øe ÉbÓ£fG Aƒ°†dG ∂dP pQÉ°ùe p º r°Sôpd

:(á©ª°ûdG Ö¡d)
 ´É©°ûdG º°SôH Óãe CGóHCG -SIøe å©ÑæŸG

 á£≤ædGSπμ°ûdG).   á£≤ædG ‘ IBGôŸG ≈∏Y OQGƒdGh8(

 ¢ùμ˘˘˘©˘˘˘æŸG ´É˘˘˘©˘˘˘°ûdG º˘˘˘°SQCG -IR≈∏Y OÉª˘à˘Y’É˘H
IBGôŸG ∞˘˘˘∏˘˘˘N √ nOGó˘˘˘à˘˘˘eG qº˘˘˘K ¢SÉ˘˘˘μ˘˘˘©˘˘˘˘f’G r»˘˘˘ n̆fƒ˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘b

πμ°ûdG)9.(
 ´É© q°û∏d áÑ°ùædÉH A»°ûdG ¢ùØæH ΩƒbCG -ßM’CÉa

 ¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG OGóàeG q¿CGOGóàeG ™e ™WÉ≤àj
 ´É©°ûdGIR á£≤ædG ‘ ™e IôXÉæàŸGSáÑ°ùædÉH

áã©ÑæŸG á q©°TC’G qπc ≈∏Y º sª©oj Gògh .IBGôŸG …ƒà°ùŸ
 á£≤ædG øeS.

 ô q°ùaCGh πq∏MCG
7 πμ°ûdG

8 πμ°ûdG

9 πμ°ûdG

A' A

A'

A'

IA'

(A A')

.I

I

SI'

S'

I' R'
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≈˘∏˘Y á˘°ùμ˘©˘æŸG á˘q«˘Fƒ˘°†dG á˘eõ◊G hó˘Ñ˘˘J ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh
á£≤ædG øe áã©Ñæe É¡qfCÉc Ú©dG ≈∏Y IOQGƒdGh IBGôŸG

πμ°ûdG)10.(

¿ uƒ˘μ˘à˘a á˘©˘ª˘°û∏˘d á q̆«˘Fƒ˘°†dG •É˘≤˘æ˘dG qπ˘μ˘d Gò˘˘ nch
»˘à˘dG á˘q«˘°VGÎa’G nIQƒ˘ t°üdG É˘¡˘d oIô˘XÉ˘˘æ˘˘àŸG o•É˘˘≤˘˘æ˘˘dG

πμ°ûdG) á©ª°û∏d Ú©dG ÉgógÉ°ûJ11.(

πμ°ûdG) πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ï°ùfCG12áeõ◊G QÉ°ùe º°SQCG qºK (
øe áã©ÑæŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ¢SÉμ©fG øY áŒÉædG áq«Fƒ°†dG

 »£≤ædG Qó°üŸGS áë q£°ùŸG IBGôŸG ≈∏YM≥«Ñ£J ¿hO
.¢SÉμ©f’G r»nfƒfÉ≤d ô°TÉÑe

.É¡d áÑ°ùædÉH ¬©e kIôXÉæàe káq«°VGÎaG kIQƒ°U q»≤«≤M º°ù÷ áë q£°ùŸG IBGôŸG »£©J

 è``à``æà``°SCG

10 πμ°ûdG

11πμ°ûdG

12 πμ°ûdG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

S'



164

á°UÓÿG

≈∏Y.√ÒZ ¿hO øs«©e ≈ëæe ‘ Aƒ°†dG QÉ°ùŸ lôq«¨J ƒg Aƒ°†dG o¢SÉμ©fG ,QÉãàf’G ¢ùμY

: ÚæKG ÚfƒfÉ≤d ™°†îJ láq«FÉjõ«a lIôgÉX Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG

: (äÉjƒà°ùŸG ¿ƒfÉb) ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG

OhQƒdG …ƒà°ùe ‘ ¢ùμ©æŸG ´É©°ûdG ô°ûàæj

: (ÉjGhõdG ¿ƒfÉb) ÊÉqãdG ¿ƒfÉ≤dG

OhQƒdG ájhGR áª«b …hÉ°ùJ ¢SÉμ©f’G ájhGR áª«b

lIôXÉæàe láq«°VGÎaG lIQƒ°U áë q£°ùe IBGôe ≈∏Y q»≤«≤M º°ùL øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG øY èàæj

.IBGôŸG …ƒà°ùŸ áÑ°ùædÉH º°ù÷G ∂dòd

*

*

r = i <=>
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: »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

 ºbQ øjô``“1

äÉZGôØdG πªcCG qºK ‹ÉàdG πμ°ûdG º°SQ óYCG
:áÑ°SÉæŸG äGQÉÑ©dÉH

 ºbQ øjô``“3

:äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ É¡«a IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG
Aƒ°†dG - áq«°VGÎa’G - GôXÉæàe -≈ëæe- í£°S  -IQƒ°U  - q»≤«≤◊G  -OQGh  -QÉãàf’G -º°ù÷G

-¢SÉμ©f’G -¢ùμ©æŸG
 .π«≤°U ..............≈∏Y Aƒ°†dG Oôj ÉqŸ ............øY É°VƒY ..........çóënj

.É¡«∏Y OQGƒdG Aƒ°†dG .........`H §ÑJôe ó«Mh ≈ëæe ‘ √QÉ°ûàfÉH IBGôe ≈∏Y..............õq«ªàj
´É©°ûdG ™e ..........É°ùμ©æe ÉYÉ©°T É¡«∏Y ......... q»Fƒ°V ´É©°T qπμd áë q£°ùŸG lIBGôŸG »£©oJ

.OhQƒdG á£≤f ≈∏Y Oƒª©dG ¤EG áÑ°ùædÉH OQGƒdG
ÉgôXÉæàHh ............É¡àØ°üH áë q£°ùe IBGôe ÈY oáf qƒμàŸG ..........º°ù÷G ........ q¢üàîJ

 .IBGôŸG ¤EG áÑ°ùædÉH .........™e

 ºbQ øjô``“2

:á«dÉàdG IOó©àŸG äGQÉ«àN’G ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ônàNG

  ÉgQób ájhGõH πFÉe ≈ëæe ‘ OQGh ´É©°T ¢SÉμ©fG ájhGR â– ¢ùμ©æj áë s£°ùe IBGôe ™e
:áª«b äGP

* .      øe È`cCG
*.      …hÉ`°ùJ
* .      …hÉ°ùJ

 q»≤«≤M º°ùL qπμd áë q£°ùŸG IBGôŸG »£©JAB:

* áq«≤«≤M IQƒ°Uº°ù÷G ™e á≤HÉ£àe
* áq«≤«≤M IQƒ°U º°ù÷G øe ÈcCG
* áq«°VGÎaG IQƒ°U º°ù÷G ™e á≤HÉ£àe
* áq«°VGÎaG IQƒ°U º°ù÷G ™e IôXÉæàeAB.IBGôª∏d áÑ°ùædÉH

  πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

.1

.3

.4

.2

.1

.AB

.AB

.AB

.2

A'B'

A'B'

A'B'

A'B'

66°

66°

24°

66°
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 ºbQ øjô``“4

 :É¡æe í«ë°U ìÎ≤e qπc ΩÉeCG áeÓY r™ n°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG
 .1.Ö∏°U º°ùL í£°S ≈∏Y Aƒ°†dG OQh Éªq∏c ¢SÉμ©f’G çóëj
.2 .OhQƒdG ≈ëæe ¢ùØf ‘ IBGôe ≈∏Y q»Fƒ°V ´É©°T ¢ùμ©æj ¿CG øμÁ
.3.IBGôŸG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG ¤EG áÑ°ùædÉH ÉgôXÉæàH áë q£°ùe IBGôe ‘ q»≤«≤M º°ùL IQƒ°U ∞°üàJ
.4.É¡dÓN øe Aƒ°†dG Qhôe áé«àf q»≤«≤M º°ùL qπμd IQƒ°U IBGôŸG ‘ π°ü–
.5.√Qó°üe IQƒ°U øe å©Ñæe ¬qfCÉch áë q£°ùe IBGôe ≈∏Y ¢ùμ©æŸG Aƒ°†dG ô¡¶j

 ºbQ øjô``“5

 »≤«≤M º°ùL IQƒ°üd á∏qãªŸG á«dÉàdG Ωƒ°SôdG ÚH øe í«ë°üdG º°SôdG ÎNGAB áë q£°ùe IBGôe ÈYM

.§s≤æoe q§îH nº p°S oQ q»°VGÎaG ƒg Ée qπc q¿CG Éª∏Y
ádÉ◊G1:

ádÉ◊G2:

ádÉ◊G3:

 ºbQ øjô``“6

áq«Fƒ°†dG áeõ◊G á q©°TCG ÚH øe rº o°SQoCG qºK πHÉ≤ŸG πμ°ûdG º°SQ ï°ùfG
 Qó°üŸG øe áã©ÑæŸGS á£≤ædG øe qQÉŸG »Fƒ°†dG ´É©°ûdG nQÉ°ùeAnôKEG

 IBGôŸG ≈∏Y ¬°SÉμ©fGáë q£°ùŸGM.
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 ºbQ øjô``“7

í£°S …ƒà°ùe º°SôH o¬r∏ pªcoCG qºK πHÉ≤ŸG πμ°ûdG º°SQ ï°ùfG

 IBGôŸGM OQGƒdG ´É©°ûdG Qhôe øª°†j …òdG ≈ëæŸG ‘)(SI

 á£≤ædÉHA á£≤ædG ‘ ¬°SÉμ©fG ó©HI.

 ºbQ øjô``“8

.1 ´É©°ûdG QÉ°ùe rπ pªcoCG qºK πHÉ≤ŸG πμ°ûdG º°SQ ï°ùfGSIøY œÉædG

   Úàë q£°ùŸG ÚJBGôŸG ≈∏Y ÜhÉæàdÉH á«dÉààŸG ¬JÉ°SÉμ©fGhÉ kª∏ pY

.¿ÉàjRGƒàeh ¿Éà≤HÉ£àe Éª¡qfCGh

.2 OhQƒdG ájhGR áª«b øe ¢ü«≤æàdÉH hCG ™«aÎdÉH AGƒ°SSIøμÁ ¬qfCG øq«H

 OQGƒdG ´É©°û∏d ÉjRGƒe ÚJBGôŸG ÚH øe ≥ãÑæŸG ´É©°ûdG π©LSI.

 ºbQ øjô``“9

´É©°ûdG QÉ°ùe rπ pªcnCG qºK πHÉ≤ŸG πμ°ûdG º°SQ ró pYCGSIœÉædG

 Úàë q£°ùŸG ÚJBGôŸG ≈∏Y ‹GƒàdÉH ¬°SÉμ©fG øYh

.Éª¡«àaÉM øe áaÉM ≈∏Y ÚJóeÉ©àŸGh

 ≥ÑFõdÉH êhõªŸG ôjó°ü≤dG øe á≤«bQ á≤ÑW øe áq«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ á∏ nª©à°ùŸG áqjOÉ©dG IBGôŸG ¿ qƒμàJ
.¿ƒ∏dG áæcGO I qOÉe øe AÓ£H áq«ªfih êÉLõdG øe ìƒ∏d »Ø∏ÿG í£°ùdG ≈∏Y áWƒ°ùÑe

Üƒμ°ù∏àdGh ô¡ÛG πãe á≤«bódG áqjô°üÑdG Iõ¡LC’G áYÉæ°U ‘ πª©à°ùoj ’ IBGôŸG øe ´ƒædG Gòg  q¿CG q’EG
¤EG π°üj ¿CG πÑb êÉLõ∏d »eÉeC’G í£°ùdG ≈∏Y ¢ùμ©æj Aƒ°†dG øe GAõL q¿CG É¡æe ÜÉÑ°SCG I qó©d ÉgÒZh

 Góq«L Ó≤°U »LÉLõdG í£°ùdG π≤°üH Iõ¡LC’G √òg πãŸ ÉjGôŸG ™næ°üoJ ∂dòd.á°ùcÉ©dG á«fó©ŸG á≤Ñ£dG

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

M1M2

M1M2

áë q£°ùŸG IBGôŸG
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á≤Ñ£H ¬o«∏W qºàj ºK áeƒ©ædG øe á«dÉY áLQO ¤EG π°ü«d

≈∏Y IQOÉb Ωƒ«æeƒdC’G hCG á q°†ØdG øe G qóL á≤«bQ áq«fó©e

.É¡«∏Y IOQGƒdG á q©°TC’G º n¶©e ¢ùμY

á∏Ä°SC’G

¬H OGôj …òdG ô°üæ©dG q¿CG ≈∏Y q∫ój Ée q¢üædG øe êôîà°SG

ìƒd ’h áq«fó©ŸG á≤Ñ£dG ƒg áqjOÉ©dG IBGôŸG ‘ Aƒ°†dG ¢ùμY

.êÉLõdG

ìƒ∏d »eÉeC’G ¬LƒdG ≈∏Y Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG ÖqÑ°ùàj nº«a

? áqjOÉY IBGôŸ êÉLõdG

 πpcÉ°ûoŸG
(Iôq«¨àŸG êPÉªædG QÉ¶æe hCG)

:»∏j Éªc É¡©æ°U øμÁ ÉgÒZh áq«©«ÑW ôXÉæŸ áHqÓNh Iôq«¨àe Qƒ°U êPÉ‰ IógÉ°ûe øe øqμ“ áÑ©d ƒg

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG

* πμ°ûdG á∏«£à°ùe ÉjGôe çÓK

* Úàe i qƒ≤e ¥Qh

*ójó°T AGôZ ÜƒÑfCG

É¡≤°üdCG qºK AGô¨dÉH ÉjGôŸG ióMEG ÉØb »∏WCG

 ÉcQÉJ i qƒ≤ŸG ¥QƒdG ‘ôW ≈∏Yqπc øe

≈∏Y á≤jô£dG ¢ùØæH á«fÉãdG IBGôŸG ≥°üdCG qºK á«MÉf

 ó©H ó©H ≈∏Y áãdÉãdG IBGôŸG qºK ¤hC’G øe

πμ°T) á«fÉãdG øe1.(

»°ùØæH ÜqôLCG

1 πμ°ûdG

(250mm x 50mm)

(200mm x 254mm)

2mm 

5mm 

5mm 

.1

.2
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¬dÓN øe ô¶fCG ¿CG »ææμªoj πcÉ°ûoe ≈∏Y â∏°üM ób ¿ƒcCG Gòμgh

πμ°T)3.á∏«ªL ∫Éμ°TCG ájDhôH ™àªà°SCGh ÉgQÉàNCG ógÉ°ûe ¤EG (

á¶MÓe
.∫ qhC’G πcÉ°ûoŸÉH âjCGQ ÉÃ ógÉ°TCÉ°S Ée ¿QÉbCGh áKÓK øY É°VƒY √ƒLh á°ùªN …P πpcÉ°ûoe ™æ°U »ææμÁ

ºã«¡dG øH’ ôXÉæŸG ÜÉàc
á˘Yƒ˘°Sƒ˘e º˘ã˘«˘¡˘dG ø˘H ø˘°ù◊G »˘HC’ ô˘XÉ˘æŸG ÜÉ˘à˘c È˘nà˘˘©˘˘oj
∫É› ‘ ¿ƒ˘˘ª˘˘∏˘˘°ùŸG AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG è˘˘à˘˘fCG É˘˘e ¢ùØ˘˘fCG ø˘˘e á˘˘«˘˘FÉ˘˘jõ˘˘«˘˘˘a
∞qdDƒe Ω qób Éq‡h .…OÓ«ŸG ô°ûY …OÉ◊G ¿ô≤dG ‘ äÉjô°üÑdG
»˘ª˘«˘≤˘à˘°ùŸG QÉ˘°ûà˘fE’G ‘ Aƒ˘°†dG ¢üFÉ˘˘°üÿ á˘˘ n°SGQO  ÜÉ˘˘à˘˘μ˘˘dG
»˘ª˘∏˘©˘dG »˘ q°ûª˘à˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y É˘˘¡˘ q̆∏˘˘c á˘˘ª˘˘FÉ˘˘b É˘˘gÒZh ¢SÉ˘˘μ˘˘©˘˘f’Gh

.»ÑjôéàdG
Gòg ¬HÉàc ‘ ójóL øe ºã«¡dG øHG ¬H AÉL Ée RôHCG øeh
,AÉª∏©dG øe √ƒ≤Ñ°S øe ájô¶f ¢†MóJ »àdG QÉ°üHE’G ájô¶f
øe å©ÑæJ á q©°TCG á£°SGƒH qºàJ ájDhôdG q¿CG ¢Sƒª«∏£H ºYR ó≤a
¤EG √ó©H øe ∂dP AÉª∏©dG ≈qæÑJ óbh ,»FôŸG º°ù÷G ¤EG Ú©dG
áã©ÑæŸG á q©°TC’G á£°SGƒH qºàJ ájDhôdG q¿CG âÑKCGh ºã«¡dG øHG AÉL ¿CG
äÉjô¶f ¤EG π q°UƒJh ,ô°üÑŸG ÚY √ÉŒÉH »FôŸG º°ù÷G øe

.Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG IôgÉX Ò°ùØàH ≥q∏©àJ »àdG ∂∏J É¡ qªgCG øe åjó◊G äÉjô°üÑdG º∏Y nIGƒf ränóZ IójóL

IBGôŸG ÚH π˘˘°UÉ˘˘Ø˘˘dG ÆGô˘˘Ø˘˘dG iƒ˘˘à˘˘°ùe ≈˘˘∏˘˘Y i qƒ˘˘≤oŸG ¥Qƒ˘˘˘dG …ƒ˘˘˘WCG

πμ°T) ¬«æK ó©H ¥QƒdG øe » q≤ÑàŸG Aõ÷G ≥°üdCG ºK iôNC’Gh2(

2 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

? ójõe øe πg
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Aƒ q°†dG QÉ°ùμfG

2525
‘ (...º∏b ,Iô£°ùe ,∑Gôfi) Éª«≤à°ùe ÉÑ∏°U Éª°ùL ¢ùªZCG ÉeóæY

?∂dP ÖÑ°S Ée.ô°ùμæoe ¬qfCÉch º°ù÷G ∂dP ‹ hóÑj ,AÉe ¬H ¢SCÉc

≥ª©dG øe πbCG ≥ªY ≈∏Y º°ù÷G iQCG AÉe ¬H AÉfEG hCG ¢VƒM ´Éb ≈a º°ùL ¤EG ¥ƒa øe ô¶fCG ÉeóæY
?∂dP ô q°ùaCG ÉÃ  .»≤«≤◊G

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
*∫É°SQEÉH íª°ùj ∞qãμoe ™e ¢SƒfÉa hCG) Qõ«d á q©°TC’ Qó°üe

.(ájRGƒàe áq«Fƒ°V áeõM
*.¿ qƒ∏e AÉe ¬H ¢†jƒM

á˘q«˘Fƒ˘°†dG á˘eõ˘ë˘∏˘d í˘ª˘°ùj ¿É˘μ˘˘e ‘ »˘˘Fƒ˘˘°†dG Qó˘˘°üŸG ™˘˘°VCG
.øs«©e ≈ëæe ‘ AÉŸG í£°S ≈∏Y OhQƒdÉH ¬æe áã©ÑæŸG

 Úª«dG ≈∏Y áZQÉa ¢SCÉc ‘ º∏≤dG ¢ùØf

QÉ°ù«dG ≈∏Y AÉe É¡H ¢SCÉc ‘h

QÉ°ùμfE’G IôgÉX

1 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

‘h .±Gôëf’G øe A»°ûH πFÉ°ùdG ‘ ÉgQÉ°ûàfG π°UGƒJ Qó°üŸG øe áã©ÑæŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G OôJ ÉeóæY

Oƒª©dG ¤EG áÑ°ùædÉH IOQGƒdG áeõ◊G ≈ëæe ™e ôXÉæàe ≈ëæe ‘ í£°ùdG ≈∏Y É¡æe AõL qóJôj âbƒdG ¢ùØf

πμ°ûdG).OhQƒdG á£≤f ‘ AÉŸG í£°S ≈∏Y1(



iô˘NCG á˘aÉ˘ qØ˘°T I qOÉÃ AÉŸG ¢†jƒ˘©˘à˘H ø˘μ˘dh á˘∏˘KÉ‡ á˘Hô˘˘é˘˘à˘˘H Ωƒ˘˘bCG

:øe ¿ qƒμàŸGh …ÈıG RÉ¡÷G Óª©à°ùeh

* áq«Fƒ°V áÁõM Qó°üeS ´É©°T º«°ùéàd

»Fƒ°V

*  ê qQóe ¢†«HCG ¢Uôb

*±ÉqØ°ûdG ∂«à°SÓÑdG øe áfGƒ£°SG ∞°üf

 (¢SÓ≤«°ùμ«∏H)

 á˘˘fGƒ˘˘£˘˘°S’G ∞˘˘°üf ™˘˘˘°VCG -(P)êqQóŸG ¢†«˘HC’G ¢Uô˘≤˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y

 Égõcôe ¿ƒμj å«ëHIπμ°ûdG ‘ Éªc ¢Uô≤dG õcôŸ É≤aGƒe . 2

Éªc ¬qfCG ßM’CG »Fƒ°†dG Qó°üŸG π«¨°ûJ óæY -

áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ¥ÎîJ ¤hC’G áHôéàdG ‘ π°üM

≈˘˘∏˘˘Y ±Gô˘˘ë˘˘f’G ø˘˘e A»˘˘°ûH ∂«˘˘à˘˘°SÓ˘˘˘Ñ˘˘˘dG I qOÉ˘˘˘e

Aõ˘˘˘˘L ¢ùμ˘˘˘˘©˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘jh OhQƒ˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘f iƒ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°ùe

πμ°ûdG).É¡æe3 (

É¡bGÎNG óæY ±ôëæj ÉgQÉ°ùe qøμdh AGƒ¡dG ‘ π nª©à°ùŸG Qó°üŸG øe áã©ÑæŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ô°ûàæJ
.AGƒ¡dGh ÚaÉ qØ°ûdG Ú£°SƒdG øjòg øe qπc ÚH π°UÉØdG í£°ùdG iƒà°ùe ≈∏Y ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG hCG AÉŸG
,√QÉ°ùe Ò«¨J ‘ ÖqÑ°ùJ ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG ¤EG AGƒ¡dG øe hCG AÉŸG ¤EG AGƒ¡dG øe Aƒ°†dG Qhôe q¿CG »æ©j Gògh

.Aƒ°†dG QÉ°ùμfÉH IôgÉ¶dG √òg ±ô©Jh
áHôéàdG ‘ É© qbƒàe ∂dP ¿Éch ÚàdÉ◊G Éà∏c ‘ ¢SÉμ©fG Aƒ°†∏d π°üM QÉ°ùμf’G IôgÉX ≈∏Y IOÉjR
¢ù«d AÉŸG q¿CG ºZQ ¤hC’G áHôéàdG ‘ ÉqeCG ,m π«≤ n°U m í£°S hP lÖ∏ o°U º°ùL ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG q¿C’ á«fÉãdG

.¢ùcÉ©dG QhO Ö©d ¬ë£°ùd øμeCG ó≤a Ö∏°üdG º°ù÷ÉH

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

2 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

.(P)

171
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,¬àeÉ≤à°SG ≈∏Y òØæj ’h ÊÉãdG §°SƒdG ¤EG ∞£©æj ÚaÉ qØ°T Ú£°Sh ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y Aƒ°†dG OhQh óæY

.Aƒ°†dG QÉ°ùμfG IôgÉ¶dG √òg ≈ qª°ùJh

: ∞jô©J
ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG ±É qØ°T §°Sh øe √Qhôe óæY √QÉ°ùŸ π°üëj …òdG ôq«¨àdG ƒg Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

 è``à``æà``°SCG

: iôNCG äÉØjô©J
*ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ƒëf o¬ péqàŸG (    »Fƒ°†dG ´É©°ûdG ,áq«Fƒ°†dG áeõ◊G ) oAƒ°†dG ≈ qª°ùj

(GOQGh ÉYÉ©°T ,kIOQGh káeõM) GOQGh GAƒ°V ÚaÉ qØ°ûdG Ú£°SƒdG
* »Fƒ°†dG ´É©°ûdG ,áq«Fƒ°†dG áeõ◊G) oAƒ°†dG ≈ qª°ùjIRí£°ùdG iƒà°ùe ‘ ∞£©æoŸG (

.(Gô°ùμæe ÉYÉ©°T ,Iô°ùμæe káeõM) Gô°ùμæe GAƒ°V ÚaÉ qØ°ûdG Ú£°SƒdG ÚH π°UÉØdG
* OhQƒdG ná£≤f ÚaÉ qØ°ûdG Ú£°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdGh OQGƒdG ´É©°ûdG AÉ≤àdG oá£≤f ≈ qª°ùJ(I)

SI
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 :(äÉjƒà°ùŸG ¿ƒfÉb) QÉ°ùμfÓd ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG ¢üf
OhQƒdG …ƒà°ùe ‘ ô°ùμæŸG ´É©°ûdG ô°ûàæj

 è``à``æà``°SCG

. ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG ‘ ô°ùμæŸG Aƒ q°†dG QÉ°ùÃ ΩÉªàgE’G  ™e IÒNC’G áHôéàdG ó«YCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

á©≤ÑdG q¿CG øq«Ñàj ¢SÉμ©fE’G IôgÉ¶H á q°UÉÿGh á∏KÉªŸG Iô≤ØdG ‘ π«∏– øe ¬H âªb Ée ™e ¢SÉ«≤dÉH
 OhQh øY áŒÉqædGh    ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG í£°S ≈∏Y Iô°ùμæŸG áq«Fƒ q°†dG á nªrj nõo◊G ôKCG »g       áª«≤à°ùŸG

.      á£≤qædG ‘      áÁõ◊G
øY œÉqædGh     ô°ùμæŸG ´É© q°ûdG ôKCG πqã“ áª«≤à°ùŸG á©≤ÑdG q¿EG ∫ƒ≤f , ÉYÉ©°T πqã“ ájRGƒàŸG áÁõ◊G q¿CG ÉÃ
´É© q°ûdG q¿EÉa ‹ÉqàdÉH .   á£≤qædG ‘ ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdGh AGƒ¡dG ÚH π°UÉØdG í£ q°ùdG ≈∏Y      ´É© q°ûdG OhQh

 …ƒà°ùÃ  ±hô©ŸGh     Oƒª©∏d h       OQGƒdG ´É© q°û∏d …hÉ◊G …ƒà°ùŸG ‘ óLƒj     ô°ùμæŸG
.(  πμ q°ûdG)             OhQƒdG

 ô q°ùaCGh πq∏MCG

äÉjƒà°ùŸG ¿ƒfÉb : ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG

Aƒ q°†dG QÉ°ùμfG ÉfƒfÉb

IR

IR

IR

P

SI

SI

SINI

(SI,NI)  3

I

I

ÉjGh qõdG ¿ƒfÉb: ÊÉqãdG ¿ƒfÉ≤dG

qºàgCG ¿CG ágÉLƒdG øªa ô°ùμæŸG ´É©°ûdG QÉ°ûàfG ≈ëæe §Ñ°†j …òdG ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG ¤EG âa qô©J ¿CG ó©H

≈∏Y OQGƒdG ´É©°ûdG ≈ëæe Ò«¨Jh QÉ°ùμf’G ¬«a qºàj …òdG ±É qØ°ûdG §°SƒdG á©«ÑW øe qπc ÒKCÉàH ¿B’G

.ô°ùμæŸG ´É©°ûdG ≈ëæe

.á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ É¡à∏ª©à°SG »àdG äG qó©ŸG ¢ùØæH O qhõJCG
.á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ Éªc ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG áfGƒ£°SG ∞°üf ™°VCG

 OQGh ´É©°T ≈∏Y π°üMCÉa ¢SƒfÉØdG πq¨°TCGSI ô°ùμæe ´É©°T ≈∏YhIR ´É©°T ≈∏Y ∂dòch
 ¢ùμ©æeIR'.ô°ùμæŸG ´É©°ûdÉH q’EG qºàgCG ød øμdh

 ßM’CGh Üqô`````LCG



i(°) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 89

r(°) 0 6.5 13 19 26 31 36 39 41 41.8
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 Oƒª©dG øq«YCG(NI)∞°üæd …ƒà°ùŸG í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG
 OhQƒ˘dG á˘£˘≤˘æ˘H ¢SÓ˘≤˘«˘°ùμ˘«˘∏˘Ñ˘dG á˘˘fGƒ˘˘£˘˘°SG(I)ßM’CÉa

: ÚàjhGR OƒLh

 ájhGR - i OQGƒdG ´É©°ûdG ™WÉ≤J øY áŒÉf(SI)™e
 Oƒª©dG(NI) .OhQƒdG ájhGR ≈ qª°ùJh OhQƒdG á£≤f ‘

 ájhGR - r ô°ùμæŸG ´É©°ûdG ™WÉ≤J øY áŒÉf(IR)™e
 Oƒ˘˘ª˘˘©˘˘˘dG(NI)á˘˘˘˘jhGR ≈˘˘˘˘ qª˘˘˘˘°ùJh OhQƒ˘˘˘˘dG á˘˘˘˘£˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘f ‘

πμ°ûdG).QÉ°ùμf’G4(

 OhQƒdG ájhGR áª«b ‘ ™«aôJ ¬æY èàæj …òdG √ÉŒ’G ‘ ¢Uô≤dG ôjhóàH CGóHCGiôjhóJ √ÉŒG ¢ùμYCG qºK

 QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b Q qƒ£J áq«Ø«c ¢Uô≤dG ôjhóJ ™e …RGƒàdÉHh ÚàdÉ◊G ‘ ™HÉJCGh ,¢Uô≤dGrßM’CÉa

 ´É©°ûdG q¿CGIRÌcCG ÉHÎ≤e OQGƒdG ´É©°ûdG ≈ëæe ¿Éc Éªq∏c ±É£©f’G Gòg OGOõjh Oƒª©dG ƒëf ∞£©æj

.¢ùμ©dÉH ¢ùμ©dGh ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG í£°S øe

 OhQƒdG ájhGõd áeƒ∏©e ôjOÉ≤e QÉàNCGiQÉ°ùμf’G ájGhR QGó≤e I qôe qπc ‘ ¢ù«bCGhrÓãe π°üMCÉa

: ‹ÉàdG ∫hó÷G

 ájhGR qπc QGó≤e ¿QÉbCGr ájhGõdG QGó≤Ãi´ÉØJQÉH ™ØJôJ QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b q¿CG ßM’CÉa É¡d á≤aGƒŸG

 OhQƒdG ájhGR áª«bi áª«b RhÉéàJ ¿CG ¿hO iô¨°üdG »g ÉªFGO ≈≤ÑJ É¡qfCG q’EG)√òg ¤EG IOÉY QÉ°ûj

.(    »æ«JÓdG ±ô◊ÉH iƒ°ü≤dG áª«≤dG

4 πμ°ûdG

λ

∞°üf AÉYh ‘ AÉŸG áq«ªc ™e áHôéàdG ¢ùØf IOÉYEÉH

πμ°T) ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG áfGƒ£°SG ∞°üf øe ’óH …ôFGO5(

qπbCG QÉ°U Aƒ°†dG QÉ°ùμfG q¿CG q’EG äÉ¶MÓŸG ¢ùØf πqé°SCG

øe ô¨°UCG ÉªFGO â«≤H QÉ°ùμf’G ájhGR q¿EÉa ‹ÉàdÉHh I qóM

 OhQƒdG ájhGRi¬«∏Y ¿Éc Éq‡ qπbCG QÉ°U Éª¡æ«H ¥ôØdG qøμdh

∫ƒ°ü◊G ¬æY qô‚G Éq‡ ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG ™e ¤hC’G áHôéàdG ‘

  øe ÈcCG              iƒ°üb QÉ°ùμfG ájhGR ≈∏Y
±É˘ qØ˘°T §˘°Sh ¢SÓ˘≤˘«˘°ùμ˘«˘∏˘Ñ˘dG q¿EG ∫ƒ˘≤˘f ÜÉ˘Ñ˘°SC’G √ò˘¡˘˘d

.AÉŸG áqjQÉ°ùμfG øe qºgCG áqjQÉ°ùμfÉH õq«ªàj
5 πμ°ûdG

. λ = 42° λ' = 49°

42°
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iƒ°ü≤dG áª«≤dG ¿ƒμJ ‹ÉàdÉHh I qó pM nÌcCG oQÉ°ùμf’G ¿ƒμj ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe Aƒ°†dG ±É£©fG óæY

.áqjQÉ°ùμfG ÌcCG ÊÉãdG §°SƒdG ¿Éc Éªq∏c nô¨°UCG QÉ°ùμf’G ájhGõd

AGƒ¡dG øe ‹GƒàdÉH ∂dPh QÉ°ùμf’G áHôéàH ΩƒbCG AÉŸG ájQÉ°ùμfG ™e êÉLõdG áqjQÉ°ùμfG áfQÉ≤e πLCG øe

.ájRGƒàe áq«Fƒ°V áeõM ∫Éª©à°SÉH êÉLõdG ¤EG AGƒ¡dG øe qºK AÉŸG ¤EG

.1ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG ≈ëæe ‘ Aƒ°†dG OQh Ée GPEG IOƒ°ü≤ŸG áfQÉ≤ŸG øe øqμ“CG πg

?GPÉŸ ?ÚaÉ qØ°ûdG Ú£°SƒdG

.2 …hÉ°ùJ OhQƒdG ájhGR áª«b âfÉc Ée GPEGájhGR äGP Iô°ùμæe áq«Fƒ°V áeõM ≈∏Y π°üMCG

  QÉ°ùμfG.êÉLõdG ¤EG áÑ°ùædÉH          h AÉŸG ¤EG áÑ°ùædÉH

.áqjQÉ°ùμfG ÌcC’G Éª¡sjCG (êÉLõdGh AÉŸG) Ú£°SƒdG ÚH øe ¿PEG O qóMCG

 :(ÉjGh qõdG ¿ƒfÉb) QÉ°ùμfÓd ÊÉqãdG ¿ƒfÉ≤dG ¢üf
≈∏Y ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG ƒëf á q©°TC’G ∞£©æJ ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe Aƒ°†dG Qhôe øY èàæj QÉ°ùμfG qπc ‘

§°SƒdG ∂dP áqjQÉ°ùμfÉH á£ÑJôe I qóëH Ú£°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG

 è``à``æà``°SCG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

r < i <=>

:á∏ãeCG

i=30°

r =19° r = 22°
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 … qó◊G QÉ°ùμfE’G
»q∏μdG ¢SÉμ©fE’Gh 2626

AGƒ¡dG ¤EG Ée ±É qØ°T §°Sh øe QÉ°ùμfE’G

: øe ¿ qƒμàŸGh QÉ°ùμf’G á°SGQóH ¢UÉÿG …ÈıG RÉ¡÷ÉH O qhõJCG
* áq«Fƒ°V áÁõM Qó°üeS»Fƒ°V ´É©°T º«°ùéàd
*  ê qQóe ¢†«HCG ¢Uôb
*¢SÓ≤«°ùμ«∏H) ±É qØ°ûdG ∂«à°SÓÑdG øe áfGƒ£°SG ∞°üf .(P) (

 á˘fGƒ˘£˘˘°S’G ∞˘˘°üf ™˘˘°VCG(P)¢†«˘HC’G ¢Uô˘≤˘dG ≈˘∏˘Y

 Égõcôe ¿ƒμj å«ëH êqQóŸGI¢Uô≤dG õcôŸ É≤aGƒe

øe áã©ÑæŸG áq«Fƒ°†dG áÁõ◊G OhQƒH íª°ùj ™°Vh ‘

 Qó°üŸGSAƒ°†dG òØæ«d ÊGƒ£°S’G ¬LƒdG ≈∏Y ÉqjOƒªY

±GôëfG q…CG ¿hO ¬àeÉ≤à°SG ≈∏Y ¢SÓ¨«°ùμ«∏ÑdG ‘

 õcôŸG ¤EG π°üjhI¢SÓ≤«°ùμ«∏Ñ∏d …ƒà°ùŸG ¬LƒdG øe

‘ Éªc (Óãe       ) IÒ¨°U OhQh ájhGR â–

πμ°ûdG1.

á˘˘eõ◊G q¿CG  ß˘˘M’CG »˘˘Fƒ˘˘°†dG Qó˘˘°üŸG π˘˘«˘˘¨˘˘˘°ûJ ó˘˘˘æ˘˘˘Y
¬˘Lƒ˘dG ÈY ¢SÓ˘≤˘«˘°ùμ˘«˘∏˘Ñ˘dG ‘ Ó˘©˘a ò˘Ø˘æ˘J á q̆«˘˘Fƒ˘˘°†dG
¤EG ∞£©æJ É¡qfCG ÚM ‘ É¡àeÉ≤à°SG ≈∏Y ÊGƒ£°S’G

 á£≤ædG ‘ AGƒ¡dGIÚH π°UÉØdG í£°ùdG ƒëf øμdh
∞˘°üæ˘d …ƒ˘à˘°ùŸG ¬˘Lƒ˘dG ) AGƒ˘¡˘dGh ¢SÓ˘≤˘«˘°ùμ˘«˘∏˘˘Ñ˘˘dG
øe ±É£©f’G ‘ É≤HÉ°S π°üM Ée ¢ùμY (áfGƒ£°SC’G

πμ°ûdG) .¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG ¤EG AGƒ¡dG2(
∞°üf AÉYh ‘ AÉŸG Óª©à°ùe áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG
¢ùØ˘f π q̆é˘°SCÉ˘a ¢SÓ˘≤˘«˘°ùμ˘«˘∏˘˘Ñ˘˘dG ø˘˘Y É˘˘°Vƒ˘˘Y …ô˘˘FGO
¬«∏Y ¿Éc Éq‡ I qóM qπbCG ±É£©fG ™e øμdh äÉ¶MÓŸG

.¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG ™e

2 πμ°ûdG

1 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

i=20°
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ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe QÉ°ùμfÓd ¿CÉ°ûdG ƒg Éªc

AGƒ¡dG ¤EG Éne m±É qØ°T §°Sh øe qôe Éªq∏c QÉ°ùμfG Aƒ°†∏d π°üëj

§˘°Sƒ˘dGh AGƒ˘¡˘dG ÚH π˘°UÉ˘Ø˘dG í˘˘£˘˘°ùdG ƒ˘˘ë˘˘f ±É˘˘£˘˘©˘˘fÉ˘˘H ø˘˘μ˘˘dh

 .ôNB’G ±É qØ°ûdGπμ q°ûdG )3(

í£°ùdG ƒëf áq«Fƒ°†dG á q©°TC’G ∞£©æJ AGƒ¡dG ¤EG Ée ±É qØ°T §°Sh øe Aƒ°†dG Qhôe øY œÉf QÉ°ùμfG qπc ‘

. §°SƒdG ∂dP áqjQÉ°ùμfÉH á£ÑJôe I qóëH ±É qØ°ûdG §°SƒdGh AGƒ¡dG ÚH π°UÉØdG

.∫ qhC’G ‘ Éªc ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG áfGƒ£°SG ∞°üæH AÉŸG ’óÑà°ùe áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG

 OhQƒdG ájhGR áª«b ‘ ™«aôJ ¬æY èàæj …òdG √ÉŒ’G ‘ ¢Uô≤dG ôjOCGiôØ°üdG áLQódG øe ÉbÓ£fG

,:ßM’CÉa çóëj Ée ™HÉJCGh

 Iô°ùμæŸG áÁõ◊G OÉ«M -IR ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG øYINGògh ,Oƒª©dG ¢ùØf øY IOQGƒdG áªrjõ◊G OÉ«M øe ÌcCG

 QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b q¿CG »æ©jr OhQƒdG ájhGR áª«b ´ÉØJQG ™e ™ØJôJi ™e ÉªFGO øμdhr > i

ájhGR áª«b ´ÉØJQG ™e É¡bGô°TEG OGOõj á°ùμ©æe áªrjõM nQƒ o¡X Iô°ùμæŸG á nªrjõ◊G ™eh ¬°ùØf âbƒdG ‘ -

 OhQƒdGi.Iô°ùμæŸG áªrjõ◊G ¥Gô°TEG ÜÉ°ùM ≈∏Y

ájhGR áª«b ÜQÉ≤J ÉeóæY            ¢SÓ≤«°ùμ«∏Ñ∏d …ƒà°ùŸG ¬LƒdG øe Iô°ùμæŸG áªrjõë∏d Gójó°T ÉHGÎbG -

 OhQƒdGi áª«b RhÉéàJ ÉeóæY É¡d Éq«q∏c kAÉØàNG qºK .            áLô◊G áª«≤dGiá nªrjõ◊G q¿CG ÚM ‘     áª«≤dG

.¥Gô°TE’G Iójó°T ≈≤ÑJ á°ùμ©æŸG

ó«Mh ±ÓàNG ™e øμdh äÉ¶MÓŸG ¢ùØf πqé°SCÉa AÉŸÉH ¢SÓ≤«°ùμ«∏ÑdG ’óÑà°ùe áHôéàdG ¢ùØf ó«YCG

 OhQƒdG ájhGR áª«b Æƒ∏H óæY Iô°ùμæŸG áÁõë∏d q»q∏μdG AÉØàN’G ‘ πqãªàji áLô◊G ná nª«≤dG

 áª«≤dG øY É°VƒY

QÉ°ùμfE’G ≈∏Y OhQƒdG ≈ëæe ÒKCÉJ

 è``à``æà``°SCG

3 πμ°ûdG

r > i <=>

(i = 0°)

(r ≈ 90°

λ = 42°

.λ = 42°

λ' = 49°

λ



178

√Qhôe óæY Aƒ°†∏d lQÉ°ùμfG ¢SÉμ©f’G náÑë°U π°üëj ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe QhôŸG óæY π°üëj Éªc

áL pôM káª«b OhQƒdG ájhGR áª«b ≠∏ÑJ ÉeóæY Ó«ëà°ùe íÑ°üj QÉ°ùμf’G q¿CG q’EG ,AGƒ¡dG ¤EG Éne m±É qØ°T §°Sh øe

.…qó◊G nQÉ°ùμf’G oIôgÉ¶dG √òg ≈ qª°ùJh ±É qØ°ûdG §°SƒdG ∂dP áqjQÉ°ùμfÉH ká£ÑJôe
.AGƒ¡dGh ±É qØ°ûdG §°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG iƒà°ùe ‘ Aƒ°†∏d »q∏c l¢SÉμ©fG … qó◊G QÉ°ùμf’G øY ÖqJÎj

 è``à``æà``°SCG

á°UÓÿG

±ÉqØ°T §°Sh ¤EG ±É qØ°T §°Sh øe √Qhôe óæY øμdh Aƒ°†dG QÉ°ùe ôq«¨àd ôNBG ∫Éãe ƒg QÉ°ùμf’G

.ôNBG

:ÚæKG ÚfƒfÉ≤d ™°†îJ áq«FÉjõ«a lIôgÉX Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

-(äÉjƒà°ùŸG ¿ƒfÉb) ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG

OhQƒdG …ƒà°ùe ‘ ô°ùμæŸG ´É©°ûdG ô°ûàæj

-(ÉjGhõdG ¿ƒfÉb) ÊÉqãdG ¿ƒfÉ≤dG

øe hCG (¤hC’G ádÉ◊G)ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe Aƒ°†dG Qhôe øY èàæj QÉ°ùμfG qπc ‘

:§°SƒdG ∂dP áqjQÉ°ùμfÉH á£ÑJôe I qóëH á q©°TC’G ∞£©æJ (á«fÉãdG ádÉ◊G) AGƒ¡dG ¤EG ±É qØ°ûdG §°SƒdG ∂dP

-      ¤hC’G ádÉ◊G ‘ Ú£°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG ƒëf

-   á«fÉãdG ádÉ◊G ‘ ør«£°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ƒëfr > i  <=>

GPEG AGƒ¡dG ¤EG ±É qØ°T §°Sh øe Aƒ°†dG Qhôe óæY QÉ°ùμf’G ádÉëà°SG ‘ …qó◊G QÉ°ùμf’G πqãªàj

.Aƒ°†∏d »q∏c ¢SÉμ©fG ∂dP øY ÖqJÎjh áLô◊G ájhGõdG áª«b OhQƒdG ájhGR áª«b äRhÉŒ

r < i <=>
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»°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

 ºbQ øjô``“2

:á«dÉàdG IOó©àŸG äGQÉ«àN’G ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ônàNG
 :øe Iô°ùμæŸG áeõ◊G ÜÎ≤J ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe áq«Fƒ°V áeõM qô“ ÉeóæY

*.±É qØ°ûdG §°SƒdGh AGƒ¡dG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG
*.OhQƒdG á£≤f ‘ Ú£°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG
*.á°ùμ©æŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G

 :øe Iô°ùμæŸG áeõ◊G ÜÎ≤J AGƒ¡dG ¤EG ±É qØ°T §°Sh øe áq«Fƒ°V áeõM qô“ ÉeóæY
*.±É qØ°ûdG §°SƒdGh AGƒ¡dG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG
*OhQƒdG á£≤f ‘ Ú£°SƒdG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG Oƒª©dG
*.á°ùμ©æŸG áq«Fƒ°†dG áeõ◊G

:¿ƒμJ áqjQÉ°ùμfG ÌcCG ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe áq«Fƒ°V áeõM qô“ ÉeóæY
*.OhQƒdG ájhGR áª«b øe ÈcCG QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b
*.¢SÉμ©f’G ájhGR áª«b øe qπbCG QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b
*.¢SÉμ©f’G ájhGR áª«≤d ájhÉ°ùe QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b

2. Ú£°SƒdG ÚH øe O qóM1h2.AGƒ¡dG Éª¡qjCG

 ºbQ øjô``“1

1.äÉZGôØdG πªcCG qºK ‹ÉàdG πμ°ûdG º°SQ ró pYCG
:áÑ°SÉæŸG äGQÉÑ©dÉH

.1

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

.3

.2
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 ºbQ øjô``“3

:äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ É¡«a IOƒLƒŸG äÉZGôØdG πªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG

- OhQƒdG ájhGR -áqjQÉ°ùμfG-±ÉqØ°T §°Sh -AGƒ¡dG  -OhQƒdG -ÈcCG-QÉ°ùμf’G-ô°ùμæJ -¢ùμ©æJ

.qπbCG

¢ùμ©æJ É¡qfCG ÚM ‘ IÒNC’G √òg .......... áq«Fƒ°V áeõM QÉ°ùe áë q£°ùe IBGôe ¢VÎ©J ÉeóæY

.ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG ............. øe qô“ ÉeóæY ¬°ùØf ¿B’G ‘ .........h

øe ........ QÉ°ùμf’G ájhGR áª«b ¿ƒμJ ........ ¤EG ±É qØ°T §°Sh øe áq«Fƒ°V áeõM qô“ ÉeóæY

ájhGR áª«b â©ØJQG OhQƒdG ájhGR áª«b â©ØJQG GPEGh ,¢SÉμ©f’G ájhGR áª«b øeh ......... ájhGR áª«b

.Éq«∏c áq«Fƒ°†dG áeõ◊G .......... áLô◊G ájhGõdG áª«b............áª«b Æƒ∏H óæYh .........

 ºbQ øjô``“5

ì) ÚàÁõM øe qπc QÉ°ùŸ qΩÉJ ÒZ Éª°SQ ‹ÉàdG πμ°ûdG πqãÁ1ì)h (2 á£≤ædG ¢ùØf ‘ ÉJOQh (I≈∏Y

 .ôNBG ±É qØ°T §°Shh AGƒ¡dG ÚH π°UÉa í£°S

 ºbQ øjô``“4
:É¡æe í«ë°U ìÎ≤e qπc ΩÉeCG áeÓY ™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc óYCG

.1¿B’G ‘ ¢ùμ©æJh ∞£©æJ ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG ±É qØ°T §°Sh øe áq«Fƒ°V áeõM qô“ ÉeóæY
.OhQƒdG ájhGR áª«b âfÉc Éª¡e ¬°ùØf

.2ÉªFGOQÉ°ùμf’G ájhGR áª«b ¿ƒμJ ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe áq«Fƒ°V áeõM qô“ ÉeóæY
OhQƒdG ájhGR áª«b øe ô¨°UCG

.3 .»q∏μdG ¬°SÉμ©fG øY Aƒ°†∏d …qó◊G QÉ°ùμf’G èàæj

.4øe hCG ôNBG ±É qØ°T §°Sh ¤EG AGƒ¡dG øe Aƒ°†dG qôe AGƒ°S …qó◊G QÉ°ùμf’G π o°ürënj ¿CG øμÁ
.AGƒ¡dG ¤EG ÒNC’G Gòg

.5áª«b OhQƒdG ájhGR Æƒ∏H óæY Éq«∏c ¢SÉμ©f’G íÑ°üj AGƒ¡dG ¤EG AÉŸG øe Aƒ°†dG Qhôe óæY
.AGƒ¡dG ¤EG êÉLõdG øe Aƒ°†dG Qhôe óæY IôgÉ¶dG ¢ùØf É¡H π°ü– »àdG É¡àª«b øe ÈcCG

.1

.2
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.1ì) áq«Fƒ°†dG áÁõ◊G πg3ì) áÁõ◊G QÉ°ùμfG øY áŒÉædG áÁõ◊G »g (1ì) ΩCG (2? (

.2.á°übÉædG áÁõ◊G º°SôH ¬∏ªcCG qºK º°SôdG ï°ùfCG

.3 Ú£°SƒdG ÚH øe O qóM1h2.AGƒ¡dG Éª¡qjCG

 ºbQ øjô``“6
ógÉ°ûf AÉŸG ôNB’Gh AGƒ¡dG ÉªgóMCG ÚaÉ qØ°T Ú£°Sh ÚH π°UÉa í£°ùH ájRGƒàe áq«Fƒ°V áeõM Qhôe óæY

  :‹ÉàdG πμ°ûdG ‘ øq«Ñe ƒg Éªc á q©°TC’G

.1?GPÉŸ ? IOQGƒdG áªrjõ◊G »g ¿ƒμJ ¿CG      áªrjõë∏d øμÁ πg

.2.á°ùμ©æŸG áªrjõ◊Gh Iô°ùμæŸG áªrjõ◊G O qóMh IOQGƒdG áªrjõ◊G ≈∏Y r¿ nPEG ±sô©nJ

.3 Ú£°SƒdG ÚH øe O qóM1h2.AÉŸG Éª¡qjCG
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  äÉ≤«Ñ£J
Aƒ q°†dG QÉ°ùe ôq«¨àd

2727
áÄ«°†ŸG IQƒaÉ qædG

? IAÉ°VE’G ≈∏Y záÄ«°†ŸG{ IQƒaÉædG IQób ô q°ùaCG Õ

±ô q£dG ¤EG π°üj ≈qàM á«dÉààe á«q∏ oc äÉ°SÉμ©fG áé«àf »FÉŸG §«ÿG ¥GÎNG øe Aƒ°†dG øqμªàj Gòμgh
.ácÈdG í£°S iƒà°ùe ≈∏Y §«î∏d ÊÉãdG

•ƒ«ÿG øe á∏«ªL áqjôFGO ábÉH ¤EG ∂dP ó©H ´ qôØà«d OƒªY πμ°T ‘ IQG qƒØdG øe Éq«dƒbÉ°T AÉŸG ≥ qaóàj
.IQG qƒØdG ÖfÉéH âqÑãŸG QGƒæŸG øe QOÉ°üdG Aƒ°†dÉH π«∏dG ‘ ’ÉªL ábÉÑdG √òg OGOõJh .áq«FÉŸG

çóëj ÉÃh óMGh »FÉe §«îH qºàgCÉ°S IAÉ°VE’G ≈∏Y áq«FÉŸG •ƒ«ÿG ∂∏J IQób Ò°ùØJ øe øqμ“CG ≈qàM
.¬«a √PÉØf óæY Aƒ°†∏d

 ô°ûàæj´É©°ûdG §≤°ùj ÉeóæY .»FÉŸG Oƒª©dG ‘ ¬àeÉ≤à°SG ≈∏Y QGƒæŸG øe oå©ÑæŸG Aƒ°†dG≈∏Y ¬æe óMGƒdG
 á£≤ædG ‘ »FÉe §«Nh AGƒ¡dG ÚH π°UÉØdG í£°ùdGOhQh ájhGõHájhGõdG áª«b øe ÈcCG áª«b äGP

πH AGƒ¡dG ‘ ∞£©æj ’ ,          áLô◊G
¢SÉ˘˘μ˘˘˘©˘˘˘fG á˘˘˘jhGõ˘˘˘H AÉŸG ‘ É˘˘ q̆«˘˘˘∏˘˘˘c ¢ùμ˘˘˘©˘˘˘æ˘˘˘j

 ™e á°ùjÉ≤àe¢UÉÿG ÉjGhõdG ¿ƒfÉb Ö°ùM
π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y á«fÉK qóJÒd ¢SÉμ©f’ÉH

 á£≤ædG ‘ AGƒ¡dGh AÉŸG ÚHá«MÉædG øe
 á£≤æ∏d á∏HÉ≤ŸG ájhGõH ™e á°ùjÉ≤àeGPEG

qóJôj ‹ÉàdÉH ,ÊGƒ£°SEG πμ°T GP §«ÿG ÉfÈàYG
ádÉ◊G ‘ Éªc AÉŸG ‘ iôNCG I qôe ´É©°ûdG

πμ°ûdG ).ÖÑ°ùdG ¢ùØædh ¤hC’G1 (

 IAÉ°VE’G ≈∏Y IQƒaÉqædG IQób ô q°ùaCG

1

I2

I1

πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

I1

I2

I1

(i1> λ) λ

i1

i1

i1 i2

r1
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 ó qcCÉJCGh Üqô`````LCG

ΩƒbCG ÉØfBG ¬H âªb …òdG Ò°ùØàdG áqë°U øe ó qcCÉàdG ójõŸ

á«μ«˘à˘°SÓ˘H á˘Ø˘«˘∏˘H »˘FÉŸG §˘«ÿG Ó q̆ã‡ á q̆«˘ë˘«˘°Vƒ˘J á˘Hô˘é˘à˘H

(Îª«q∏e óMGh õgÉæj ô£b äGP ) á≤«bQ áaqÉØ°T

äGõ«¡éàdG óMC’ s™°ûŸG ¬uÑæŸG ¬«aôW óMCÉH ¢ùe’CG

‘ IOÉY âsÑãe q™°ûe ΩÉ qª°U) ∫É¨à°TG ádÉM ‘ áq«FÉHô¡μdG

ôNBG »Fƒ°V Qó°üe q…CG hCG (RÉ¡é∏d áq«eÉeC’G á¡LGƒdG

πμ°T) ¥G qôH l¢†«eh ÊÉãdG ±ô£dG ≈∏Y qƒàdG ‘ ô¡¶«a2(

.≥Ñ°S Éªc q’EG oô q°ù nØoj ’

‘ ájô°üÑdG ±É«dCÓdG øY IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ åjó◊G Ìc

.ÉgÒZh qÖ£dGh ä’É°üJ’G øjOÉ«e

∂∏J ‘ ÉgQhO ƒg Ée ?áqjô°üÑdG ±É«dC’G √òg »g Ée

?É¡dÉ¨à°TG CGóÑe ƒg Éeh  ?øjOÉ«ŸG

 »≤FÉKh åëÑH ΩƒbCG ,ä’DhÉ°ùàdG ∂∏J qπc ≈∏Y áHÉLEÓd

ÊGó«e åëÑHh (... äÉfÎf’G ‘ QÉëHE’ÉH , äqÓ›h Öàc øe áq«ª∏Y ™LGôe ≈∏Y OÉªàY’ÉH)

.(Óãe ä’É°üJÓd ¢ùfƒJ ádÉcƒd …ƒ¡L ´ôa IQÉjõH)

áØ–

 ájô°üÑdG ±É«dC’G πª©à°ùJ πHGƒc  ó qcCÉ`````JCGh åë``HCG

2 πμ°ûdG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

áqjô°üÑdG ±É«dC’G
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áq«Fƒ°†dG äGQÉ°TEÓd ≥«bódGh ¬sLƒŸG π≤æ∏d áqjô°üÑdG áØ«∏dG πª©à°ùJ

.áLÉ◊G Ö°ùM Ió«©H hCG áÑjôb äÉaÉ°ùe ≈∏Y

:QƒÙG Ióëqàe áq«fGƒ£°SG AGõLCG áKÓK øe áqjô°üÑdG áØ«∏dG ¿ƒμàJ

¢SCGôdG Iô©°T ∂ª°S ≈a ô£b hP …õcôe AõL -

.IÒÑc áqjQÉ°ùμfÉH q¢üàîj êÉLR øe ´ƒæ°üe ,áØ«∏dG Ö∏b ≈ qª°ùj

á≤«bQ Iô°ûb πμ°T ‘ ,…ô°üÑdG ±Ó¨dG ≈ qª°ùj Ö∏≤dÉH §«fi AõL -

∂ª°S äGP) G qóLq¢üàîj q»≤f êÉLR øe ´ƒæ°üe ƒgh ,(

.Ö∏≤dG êÉLR áqjQÉ°ùμfG øe π«∏≤H ô¨°UCG áqjQÉ°ùμfÉH

±Ó¨dÉH §«ëj ,áæ«àeh á“ÉY I qOÉe øe ´ƒæ°üe »LQÉN ±ÓZ -

.á˘˘˘Ø˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘dG êQÉ˘˘˘N Üqô˘˘˘°ùJ q…CG …OÉ˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘dh ¬˘˘˘à˘˘˘jÉ˘˘˘ª◊ ∂dPh …ô˘˘˘˘°üÑ˘˘˘˘dG

πμ°ûdG)3(
øe ÈcCG OhQh ájhGR â– …ô°üÑdG ±Ó¨dGh Ö∏≤dG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y O pônjh áqjô°üÑdG áØ«∏dG ‘ Aƒ°†dG òØæj

¤EG ±ôW øe áØ«∏dG ‘ ô°ûàæj Aƒ°†dG q¿EÉa …ô°üÑdG ±Ó¨dG øe áqjQÉ°ùμfG ÌcCG Ö∏≤dG êÉLR q¿CG ÉÃh ,áLô◊G ájhGõdG

πμ°ûdG) áÑbÉ©àe áq«q∏c äÉ°SÉμ©fG áé«àf ôNBG4.áÄ«°†ŸG IQƒaÉædG IÉcÉëÃ á q°UÉÿG áHôéàdG ‘ Éªc (

áqjô°üH áØ«d

 è``à``æà``°SCG

4 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

(0,001mm)

0,05mm

áqeÉg ä’É› I qóY ‘ ájô°üÑdG ±É«dC’G π nª©à°ùoJ ÉÑjô≤J ¢UÉ°üàeG ¿hóH Aƒ°†dG π≤f ≈∏Y É¡JQóbh É¡àfhôe π°†ØH
:É¡æe ôcòf

,∞JÉ¡dG πHGƒc) á∏jƒW äÉaÉ°ùe ÈY äÉeƒ∏©ŸG qåÑd ∂dPh ∫É°üJ’G ¿Gó«e -
»°ù«FôdG  Üƒ°ù◊G ÚH §HQ πHGƒc) IÒ°üb äÉaÉ°ùe hCG  (...…õØ∏àdG åÑdG πHGƒc

(...áq«∏fi áμÑ°T ‘ á©HÉ£dG hCG á«ÑfÉ÷G Ö«°SGƒ◊Gh
,áq«ª°†¡dG IÉæ≤dG) ¿É°ùfEG º°ù÷ áq«æWÉH AÉ°†YCG ¢üëØd ∂dPh ,Ö£dG ¿Gó«e -

.±GƒÛG á£°SGƒH (..áq«dƒÑdG …QÉÛG ,AÉ©eC’G ,óÑμdG
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 »≤FÉKh åëÑH ΩƒbCG ,ä’DhÉ°ùàdG ∂∏J qπc ≈∏Y áHÉLEÓd
ÜGô°ùdG IôgÉX ∫ƒM (... äÉfÎf’G ‘ QÉëHE’ÉH , äqÓ›h Öàc øe áq«ª∏Y ™LGôe ≈∏Y OÉªàY’ÉH)

(...√Ò°ùØJ ,√Qƒ¡¶d áªFÓŸG áq«NÉæŸG  ±hô¶dG ,¬JÉq«°UÉN ,¬Øjô©J)

AÉŸG øe É kc nôH ¬Ñ°ùëj πeôdG ≈∏Y ÉkfÉ©Ÿ Ió«©H áaÉ°ùe ≈∏Y AGôë°üdG oôHÉY ópgÉ°ûj ô◊G Iójó°T ΩÉqjC’G ‘

äó©àHG É¡æe ÜÎbG ¬qfCG qøX Éªq∏ch

ÚHh ¬æ«H áàHÉK áaÉ°ùŸG ≈≤ÑJh ¬æY

 .áYOÉÿG ∑ÈdG ∂∏J

Iójó°ûdG ∞«°üdG ΩÉqjCG øe Ωƒj ‘

¬eÉeCG IQÉq«°ùdG ≥FÉ°ùd iAGÎj qô◊G

l™ n≤H Ió«©H áaÉ°ùe ≈∏Yh ≥jô£dG ‘

zÜô¡J{ â∏Ø°SE’G ≈∏Y AÉŸG øe

?ÜGô°ùdÉH ±nô©oJ »àdGh Úà«©°VƒdG Éà∏c ‘ áaƒ°UƒŸG IôgÉ¶dG ô q°ùaCG nºpH .Ω qó≤J Éªq∏c ¬æe

ÜGô q°ùdG

 ó qcCÉ`````JCGh åë``HCG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

: á«dÉàdG äÉ«∏ª©dÉH ΩƒbCG ∂dòd .AÉŸÉH AGƒ¡dG Óqã‡ áq«ë«°VƒJ áHôéàH ΩƒbCG ÜGô°ùdG IôgÉX IÉcÉÙ
:á«dÉàdG qOGƒŸGh äG qó©ŸÉH O qhõJCG

* á©°S) ºé◊G ÒÑc QÉÑàNG ¢SCÉc(Óãe
*(Óãe ‹ƒëc óbƒe) ∫óà©e Úî°ùJ RÉ¡L
*∑Gôfi
*.Qõ«d á q©°TC’ Qó°üe
*.áq«ØæM AÉe
*(...Ö«∏M ,Ú°ShQƒ∏ØdG ¥ƒë°ùe) AÉª∏d áf qƒ∏e I qOÉe

500 mL
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.kAÉe QÉÑàN’G ¢SCÉc CÓeCG
ìƒ˘˘°Vƒ˘˘H AÉŸG ÈY Aƒ˘˘°†dG QÉ˘˘°ùe Ió˘˘gÉ˘˘°ûe ø˘˘e ø˘˘˘qμ“CG »˘˘˘μ˘˘˘d
øe IÒ¨°U áq«ªc hCG Ö«∏M äGô£b I qóY AÉŸG áq«ªc ¤EG ∞«°VCG

.É°ùfÉéàe íÑ°ü«d èjõŸG ∑ qôMCGh Ú°ShQƒ∏ØdG ¥ƒë°ùe
»˘Fƒ˘°†dG Qó˘°üŸG π q̆¨˘˘°TCG ,ó˘˘bƒŸG ¥ƒ˘˘a QÉ˘˘Ñ˘˘à˘˘N’G ¢SCÉ˘˘c ™˘˘°VCG
ÒZ ≈ëæe ‘ πFÉ°ù∏d qQÉ◊G í£°ùdG ƒëf Qõ«∏dG á q©°TCG ¬qLhCGh

 πμ°ûdG ‘ Éªc q‹ƒbÉ°T5.
πμ°ûdG ‘ Éªc ‹ƒbÉ°T  ‹ƒbÉ°T.5

q¿CG øeõdG øe ágOQ ó©H ßM’CÉa ‹ƒëμdG ìÉÑ°üŸG π«àa π p©°ToCG
¤EG ±É£©f pG ™e É«æëæe Ò°üj AÉŸG ‘ ô°ùμæŸG Aƒ°†dG QÉ°ùe ôq«¨J

πμ°ûdG)  .≈∏YC’G6(

øe ÉæHÎbG Éªs∏c AÉŸG áaÉãc qπ≤J ,Úî°ùàdG óæY
ø˘e AÉŸG á˘jQÉ˘°ùμ˘fG qπ˘≤˘˘J ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh IQGô◊G Qó˘˘°üe
AÉŸG ‘ Aƒ°†dG òØæj ÉeóæYh .πØ°SC’G ¤EG ≈∏YC’G
§˘˘°Sh ¤EG ±É˘˘ qØ˘˘°T §˘˘°Sh ø˘˘˘e qôÁ ¬˘˘˘qfEÉ˘˘˘a ¥ƒ˘˘˘a ø˘˘˘e

r»nfƒfÉb Ö°ùM ™°†î«a áqjQÉ°ùμfG qπbCG ôNBG ±É qØ°T
.≈˘˘∏˘˘YC’G ƒ˘˘ë˘˘f √QÉ˘˘°ùe ‘ ô˘˘ q̆«˘˘˘¨˘˘˘J ¤EG QÉ˘˘˘°ùμ˘˘˘f’G

πμ°ûdG)7 (

 çóM Ée ô q°ùaCG

5 πμ°ûdG

6 πμ°ûdG

7 πμ°ûdG
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qπëª°†J qô◊G Iójó°T ΩÉqjC’G ‘ Ió«©H áaÉ°ùe ≈∏Y áq«ªgh mAÉe p∑ nôpH IógÉ°ûe ‘ πqãªàJ áq«©«ÑW IôgÉX ƒg ÜGô°ùdG
.É¡æ«Hh ¬æ«H áàHÉK áaÉ°ùŸG ≈≤ÑJh É¡æe ÜÎbG ¬qfCG ógÉ°ûŸG qøX Éªq∏có©ÑJhCG

.áq«à∏Ø°S’G áfÉ°SôÿÉH IóqÑ©ŸG ¥ô£dG ≈∏Yh AGôë°üdG ‘ IOÉY ÜGô°ùdG IôgÉX ógÉ°ûJ

ø˘e É˘˘æ˘˘HÎbG É˘˘ª˘ q̆∏˘˘c IQGô◊G á˘˘LQO ™˘˘Ø˘˘Jô˘˘J qQÉ◊G ¢ù≤˘˘£˘˘dG ‘
áaÉãc äGP äÉ≤ÑW ≈∏Y qƒ÷G ‘ AGƒ¡dG ¿ƒμ«a ¢VQC’G í£°S
¢VÉØîfG ∂dP øY èàæ«a πØ°SC’G ¤EG ≈∏YC’G øe ¢ü≤æJ áJhÉØàe
õq«ªàJ AGƒg á≤ÑW qπc q¿CG QÉÑàYG øμÁ ‹ÉàdÉH .áqjQÉ°ùμf’G ‘
ø˘e qπ˘bCGh É˘¡˘à– »˘à˘dG á˘˘≤˘˘Ñ˘˘£˘˘dG á˘ q̆jQÉ˘˘°ùμ˘˘fG ø˘˘e qº˘˘gCG á˘ q̆jQÉ˘˘°ùμ˘˘fÉ˘˘H

πμ°ûdG).Égƒ∏©J »àdG á≤Ñ£dG áqjQÉ°ùμfG8(

AGƒ¡∏d É«∏©dG äÉ≤Ñ£dG øe ¢ùª°ûdG Aƒ°V Oôj ÉeóæY ∂dòd
π°UÉØdG í£°ùdG iƒà°ùe ≈∏Y á«dÉààe äGQÉ°ùμfG ¤EG ™°†îj
ájhGR áª«b ‘ q»éjQóJ ´ÉØJQG É¡æY èàæj iôNCGh á≤ÑW ÚH
∂dP øY ÖqJÎ«a áLô◊G ájhGõdG áª«b i qó©àj ¿CG ¤EG OhQƒdG
áæq«©e OhQh á£≤f ‘ ≈∏YCG ¤EG Aƒ°†dG ¬ÑÑ°ùH qóJôj q»q∏c ¢SÉμ©fG

πμ°ûdG) á«dÉààe äGQÉ°ùμfG ¤EG ´ƒ°†ÿG π°UGƒ«d9≈qàM (
á£≤ædG øe áeÉ≤à°SG ≈∏Y Éq«JCÉàe ¬Ñ°ùë«a ógÉ°ûŸG ÚY ¤EG π°üjA

IQƒ°U »g ™bGƒdG ‘ É¡qæμdh zAÉe ácôH{ ¬d iAGÎJ Gòμgh
πμ°ûdG)AÉª°ùdG ábQõd áq«°VGÎaG10.(

:GPÉŸ øq«HCG

q»éjQóJ ´ÉØJQG ‘ AGƒ¡∏d É«∏©dG äÉ≤Ñ£dG øe »qJCÉàŸG ¢ùª°ûdG Aƒ°†d á«dÉààŸG äGQÉ°ùμf’G ÖqÑ°ùàJ -
.OhQƒdG ájhGR áª«≤d

¢SÉμ©fG q’EG äGQÉ°ùμf’G ∂∏J øY œÉædG áLô◊G ájhGõdG áª«≤d OhQƒdG ájhGR áª«b …qó©J øY ÖqJÎj ’ -
.óMGh »q∏c

 è``à``æà``°SCG

8 πμ°ûdG

9 πμ°ûdG

10πμ°ûdG »JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

IM
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 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

É¡dÉª©à°SG øjOÉ«e ¢†©Hh ájô°üÑdG ±É«dC’G äGõq«‡

áqjô°üÑdG ±É«dC’G ônÑà©oJzáØ«d{ Ωƒ≤J å«M »q∏μdG ¢SÉμ©f’G IôgÉ¶d áeÉ¡dG äÉ≤«Ñ£àdG óMCG øe

.ôNBG ¤EG ¿Éμe øe Aƒ°†dG π≤æH ¢SCGôdG Iô©°T ∂ª°S ≈a ∂«à°SÓÑdG hCG êÉLõdG øe

»¡a ájOÉ©dG π«°UƒàdG ∑Ó°SCG ≈∏Y Égõq«ªàd ä’É°üJ’G ⁄ÉY ‘ kIQƒK áqjô°üÑdG ±É«dC’G âKóMCG ó≤dh

ÒÑc OóY ™°Vh øμÁ PEG äÉeƒ∏©ŸG πªM ≈∏Y IQób ÌcC’G »g É¡fRh á qØNh É¡ªéM ô¨°U ¤EG áaÉ°VE’ÉH

πÑM ‘ ÊƒjõØ∏àdG åÑdG äGƒæb OóY hCG ∞JÉ¡dG •ƒ£N OóY ójõj É‡ IóMGƒdG áeõ◊G πNGO ±É«dC’G øe

.óMGh

≈∏Y É¡˘à˘¶˘aÉ˘ëÃ á q̆jô˘°üÑ˘dG ±É˘«˘dC’G õ q̆«˘ª˘à˘J É˘ª˘c

ΩóYh (...…õØ∏J qåH ,áq«ØJÉg áKOÉfi) á∏ n°SôŸG äGQÉ°TE’G

äÓNGóà∏d ¢Vqô©àJ ’ Éªc É¡Mƒ°Vh øª°†j Éq‡ É¡∏NGóJ

,áeÉJ ájô°ùH π≤àæJ IQÉ°TE’G π©éj É‡ á«°ù«WÉæ¨eô¡μdG

.ájôμ°ùY ¢VGôZC’ É¡H ΩÉªàg’G ô q°ùØj Ée Gògh

É˘¡˘à˘«˘∏˘HÉ˘b Ωó˘©˘H É˘°†jCG á˘jô˘°üÑ˘dG ±É˘«˘dC’G õ˘ q̆«˘˘ª˘˘à˘˘Jh

¤EG êÉà– ’ »gh ,≥FGô◊G ô£N øe πq∏≤j Éq‡ ∫É©à°TÓd

.äGQÉ°TE’G π«°UƒJ á«∏ªY ‘ IÒÑc ábÉW

â∏NO áqjô°üÑdG ±É«dC’G ¿EÉa äGõ«ªŸG √òg π°†ØH

ä’É˘˘˘°üJ’G É˘˘˘°Uƒ˘˘˘°üNh äÉ˘˘˘YÉ˘˘˘æ˘˘˘°üdG ø˘˘˘˘e Òã˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ‘

»Ñ£dG ôjƒ°üàdG ‘ Ωóîà°ùoJ Éªc ,Ö«°SGƒ◊G äÉμÑ°Th

 .¢VQC’G øWÉH ‘ Ö«≤æàdGh ¬YGƒfCÉH

 â∏Nóa ±É«dC’G √ò¡d á qª¡eh IójóY iôNCG äÉeGóîà°SG äô¡X É¡pà qbOh É¡àfhôŸ áé«àfh
 â∏NO Éªc ÒXÉæŸGh »Ñ£dG ôjƒ°üàdG ‘ á∏ nª©à°ùŸGh IOó©àŸG á«ªbôdG äGÒeÉμdG áYÉæ°U ‘ Óãe

 Ö«HÉfC’G ‘ äÓ°UƒdGh ΩÉë∏dG ¢üëØd »μ«fÉμ«ŸG ôjƒ°üàdG ‘ á∏ª©à°ùŸG äGÒeÉμdG ™«æ°üJ ‘
.äG qópdƒŸGh

å«M §¨°†dGh IQGô◊G äÉLQO ‘ Ò¨àdG ójóëàd äÉ q°ùéªc É°†jCG áqjô°üÑdG ±É«dC’G Ω nóîà°ùJ Éªc
Óãe ôcòæa ,É¡FGOCG pá qbO nh IÒ¨°üdG äGÒ¨à∏d É¡à«°SÉ°ùMh É¡ªéM ô¨°üd ájOÉ©dG äÉ q°ùÛG ≈∏Y π s°†ØoJ
hCG IôFÉ£dG áëæLCG ≈∏Y ™bGƒdG §¨°†dG øe QÉq«£dG ôjò– ó°üb äGôFÉ£dG ¢†©H QGóL áYÉæ°U ‘ É¡dÉNOEG

.É¡∏μ«g

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

áqjô°üÑdG ±É«dC’G πª©à°ùJ  Iõ¡LCG
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á∏Ä°SCG
.1.áqjô°üH áØ«d áØ«Xh O qóM
.2.áqjô°üÑdG ±É«dC’G äGõ«‡ qºgCG ôcPCG
.3.áqjô°üÑdG ±É«dC’G ä’Éª©à°SG ä’É› O qóY

¢Sƒμ©ŸG ÜGô°ùdG
ÉgGÔa Óãe A»WÉ°ûdG ≈∏Y á«°SGQ áæ«Ø°ùc AÉŸG í£°S ≈∏Y ‘É£dG º°ùé∏d IQƒ°U IógÉ°ûe øμÁ

á°ùeÓŸG ≈∏Ø°ùdG AGƒ¡dG äÉ≤ÑW ¿ƒμJ ÉeóæY IôgÉ¶dG √òg çó–h .AÉŸG ¥ƒa AÉ°†ØdG ‘ á≤q∏©eh áHƒ∏≤e

áaÉãc q¿CG …CG Éq«Ñ°ùf áæNÉ°S hCG áÄaGO áq«FGƒg äGQÉq«J É«∏©dG äÉ≤Ñ£dG ‘ qÖ¡J Éªæ«H ,IOQÉH ¬æe áÑjô≤dGh AÉª∏d

øe GQOÉ°U Éq«Fƒ°V ÉYÉ©°T Éæ©qÑàJ GPEÉa .AÉŸG í£°S øY Éæ©ØJQG Éªq∏c ¬àjQÉ°ùμfG ‹ÉàdÉHh Éq«éjQóJ qπ≤J AGƒ¡dG

Oƒª©dG øY Gó©àÑe É¡æe ≈∏YCG iôNCG ¤EG á≤ÑW øe ¬dÉ≤àfG óæY ô°ùμæj ¬qfCG ßMÓf (áæ«Ø°ùdG) ‘É£dG º°ù÷G

ióMEG ‘ OhQƒdG ájhGR íÑ°üJ ≈qàM É«æëæe GQÉ°ùe òîqàjh Úà≤Ñ£dG ÚH π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ŸG

»æëæjh ´É©°û∏d »q∏c ¢SÉμ©fG π°üë«a Égƒ∏©J »àdG á≤Ñ£dG ¤EG áÑ°ùædÉH áLô◊G ájhGõdG øe ÈcCG äÉ≤Ñ£dG

áæ«Ø°ùdG IQƒ°U ÒNC’G Gòg iÒa A»WÉ°ûdG ≈∏Y ∞≤j …òdG ógÉ°ûŸG ÚY ¤EG π°üjh πØ°SCG ¤EG √QÉ°ùe

.¢Sƒμ©ŸG ÜGô°ùdG IôgÉ¶dG √òg ≈ qª°ùJ ∂dòdh.AGƒ¡dG ‘ á≤q∏©eh áHƒ∏≤e

ÍàdG oá q°ûbh ¢†«HCG QGóL ΩÉeCG ƒgh »Øàîj …òdG o¢üî°ûdG ,≥aC’G ‘ áë q£°ùe iAGÎJ »àdG ¢ùª°ûdGh

.¢Sƒμ©ŸG ÜGô°ùdG IôgÉ¶d iôNCG lá∏ãeCG AÉe ¬H ¢SCÉc ‘ á«æëæŸG

? ójõe øe πg
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áq«FôŸG AGƒ°VC’G
¢†«HC’G Aƒ q°†dGh 2828

»g Ée »eƒª©dG ôjƒæàdG í«HÉ°üeh áq«dõæŸG í«HÉ°üŸG ÚH øe

?¢†«HCG GAƒ°V ≈ qª°ùj GPÉŸ ?¢†«HCG GAƒ°V q™°ûJ »àdG  ∂∏J

¤EG ô˘˘ª˘˘MC’G ø˘˘e) ¿Gƒ˘˘dC’G IO qó˘˘©˘˘à˘˘e á˘˘©˘˘˘≤˘˘˘H Qƒ˘˘˘¡˘˘˘X ô˘˘˘ q°ùaCG Õ
ÉeóæY •ƒ¨°†ŸG ¢Uô≤∏d ¢SÉ q°ù◊G í£°ùdG ≈∏Y (»é°ùØæÑdG

? ádÉeE’G øe A»°ûH ¢ùª°ûdG ¤EG o¬sLƒoj

’ GPÉŸ ?á«gGõdG ¿GƒdC’G ∂∏J qπμd ìõb ¢Sƒb AGƒàMG ô q°ùaCG Õ

ô¡¶j πg ?QÉ¡ædG ∞°üàæe øY Gó«©Hh ô£ŸG ∫hõf ó©H q’EG ô¡¶j

?GPÉŸ ?á¡L q…CG ?AÉ°ùŸG ‘h ìÉÑ°üdG ‘ á¡÷G ¢ùØf øe

:á«dÉàdG äG qó©ŸÉH O qhõJCG
*»LÉLR Qƒ°Tƒe
*(AGôªM á q©°TCG) Qõ«d á q©°TC’ Qó°üe
*.QÉ°ùμf’G á°SGQóH q¢UÉÿG RÉ¡÷G

•ƒ¨°†e ¢Uôb

ìõb ¢Sƒb

Qƒ°Tƒe ÈY Aƒ q°†dG QÉ°ûàfG

∫AÉ```°ùJCGh πqeCÉ```JCG

 ßM’CGh Üqô`````LCG
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:¬JÉ«°UÉN ¤EG ±qô©JCGh Qƒ°TƒŸG Öq∏bCG

äGP ±É qØ°ûdG êÉLõdG øe á©£b ¬qfCG øe âqÑãJCG Gòμg

ÒZ Ú¡Lhh πμ°ûdG á∏«£à°ùeh á∏«≤°U √ƒLh áKÓK

(ÚbÉ˘°ùdG …hÉ˘°ùà˘e å˘s∏˘˘ã˘˘e π˘˘μ˘˘°T ≈˘˘∏˘˘Y) Ú∏˘˘«˘˘≤˘˘°U

ørjóeÉ©àe …CG) Qƒ°Tƒª∏d ºFÉ≤dG ™£≤ŸG ™e ør«jRGƒàeh

πμ°ûdG) .(Qƒ°TƒŸG ±hôM ™e1 (

:G qóL ΩÉg
√ƒLƒdG n¢ùª∏f ¿CG Öéj ’ Qƒ°TƒŸG ™e πeÉ©àdG ‘
ó˘æ˘Y .á q̆jô˘°üÑ˘dG ¬˘JÉ˘«˘°UÉ˘N √ó˘≤˘Ø˘f ’ ≈ q̆à˘M á˘∏˘«˘≤˘˘°üdG
¬dÉª©à°SG óæYh ÚjRGƒàŸG Ú¡LƒdG øe ¬μ°ù‰ ¬Ñ«∏≤J
Aƒ°†dG Oôj å«ëH ¬¡qLƒfh Éª¡æe óMGh ≈∏Y ¬©°†f
≈∏Y øjôXÉæàŸG Ú∏«≤°üdG Ú¡LƒdG øe óMGh ≈∏Y

 ™WÉ≤àdG ±ôM øe Üôb
IóYÉb  Qƒ°TƒŸG ¬«∏Y ™°Vƒj …òdG åq∏ãŸG ≈ qª°ùj

 πμ°ûdG)Qƒ°TƒŸG2.(

á q©°TCG Qó°üÃ QÉ°ùμf’G RÉ¡L ¢SƒfÉa ¢V qƒYCG
π©LCG IQƒ°üH ¢†«HC’G ¢Uô≤dG ¬qLhCGh Qõ«∏dG

 »Fƒ°†dG Qó°üŸG øe áã©ÑæŸG á q©°TC’G ôKCG É¡HS

 πμ°ûdG) .¬æe ô£b ≈∏Y Gô°ûàæe3(

‘ É˘˘ª˘˘c ¢†«˘˘HC’G ¢Uô˘˘≤˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y Qƒ˘˘˘°TƒŸG ™˘˘˘°VCG
 π˘μ˘˘°ûdG4É˘e π˘ q̆é˘˘°SCG qº˘˘K Aƒ˘˘°†dG QÉ˘˘°ùe ™˘˘HÉ˘˘JCGh
.ßM’CG

á¶MÓe

q»FÉe Qƒ°Tƒe ∫Éª©à°SÉH áHôéàdG ¢ùØf RÉ‚EG øμÁ
.»LÉLR Qƒ°Tƒe øY É°VƒY

1 πμ°ûdG

2 πμ°ûdG

3 πμ°ûdG

4 πμ°ûdG

.AA'
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 çóM Ée ô q°ùaCG

Ú¡LƒdG øe ¬Lh ≈∏Y Aƒ°†dG Oôj ÉeóæY -
 á£≤ædG ‘ Qƒ°Tƒª∏d øjôXÉæàŸG≈∏Y ¬°ùØf óéj

AGƒ¡dG ,ÚaÉ qØ°T Ú£°Sh ÚH π°üØj í£°S
,QÉ°ùμfÓd É©°VÉN Qƒ°TƒŸG ‘ òØæ«a ,êÉLõdGh
Qƒ°Tƒª∏d ºFÉ≤dG ™£≤ŸG …ƒà°ùe ‘ OQh ¬qfCG ÉÃh
¢ùØf ‘ QÉ°ùμfÓd ∫ qhC’G ¿ƒfÉ≤dG Ö°ùM ≈≤Ñj

™e mRGƒàe mƒà°ùehCG) ºFÉ≤dG ™£≤ŸG …ƒà°ùe πqãÁ åq∏ãe πμ°T ‘ ÉªFGO Qƒ°TƒŸG º n°Sôoj ∂dòd ,…ƒà°ùŸG
 πμ°ûdG ‘ Éªc (Qƒ°Tƒª∏d ør«ãq∏ãŸG Ú¡LƒdG5.

 á£≤ædG ‘ πHÉ≤ŸG ¬LƒdG ¤EG Aƒ°†dG π°üj ÉeóæY -ójóL øe ô°ûàæ«d á«fÉK I qôe QÉ°ùμf’G ¤EG ™°†îj
 ≈ëæŸG ‘ AGƒ¡dG ‘πμ°ûdG)      »∏°UC’G ≈ëæŸG øY ÌcCG Éaôëæe5(

êÉLR-AGƒg ∫ƒNódG ¬Lh ≈∏Y ∫ qhC’G Ú«dÉààe øjQÉ°ùμf’ áé«àf √QÉ°ùe ‘ ±GôëfG ¤EG Qƒ°Tƒe ÈY Aƒ°†dG ™°†îj

.AGƒg-êÉLR êhôÿG ¬Lh ≈∏Y ÊÉãdGh

RÉ¡÷G ¢SƒfÉa ≈∏Y AÉ≤H’G ™e á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ¢ùØæH ΩƒbCG

 »Fƒ°V Qó°üªc (èqgƒàe ìÉÑ°üe)S.
 ¢SƒfÉØdG π«¨°ûJ óæYS¢Uôb ≈∏Y Qƒ°TƒŸG ™°Vh πÑb

‘ πqãªàj ó«Mh ±ÓàNG ™e áé«àædG ¢ùØf ≈∏Y π°üMCG RÉ¡÷G
(QGôØ°U’G øe áë°ùe ¬H)¢†«HCG íÑ°üj …òdG á q©°TC’G ôKCG ¿ƒd

.É©ÑW
q¿CG ßM’CG á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ Éªc Qƒ°TƒŸG ™°VCG ÉeóæY
πHÉ≤ŸG ÖfÉ÷G øe ¢Uô≤dG ≈∏Y ô¡¶j …òdG »Fƒ°†dG ôKC’G

Éªq∏c É¡°VôY ójõj áf qƒ∏e á©≤H πμ°T ‘ ƒg πH IOQGƒdG áÁõ◊G ≈ëæe øY §≤a Éaôëæe ¢ù«d Qƒ°Tƒª∏d
»é°ùØæÑdG ¤EG (ÉaGôëfG qπbC’G ôKC’G) ôªMC’G øe Éq«éjQóJ É¡«a ¿GƒdC’G ´ qRƒàJh Qƒ°TƒŸG øY Éfó©àHG

πμ°ûdG) .»∏«qædG ,¥QRC’G ,ô°†NC’G ,ôØ°UC’Éa ‹É≤JÈdÉH GQhôe (ÉaGôëfG ÌcC’G ôKC’G)7 (

¢†«HC’G Aƒ q°†dG âqà°ûJ

 è``à``æà``°SCG

6 πμ°ûdG

5 πμ°ûdG

 ßM’CGh Üqô`````LCG

I1

I2

SI1 I2R
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áq«Fƒ°V á©≤H ógÉ°TCG ,áf qƒ∏ŸG á©≤ÑdG ™£≤j å«ëH ‹ƒbÉ°T mƒà°ùe ‘ Qƒ°TƒŸG ∞∏N GõLÉM â©°Vh GPEG
.Ö«JÎdG ¢ùØf ‘h ¿GƒdC’G ¢ùØæd ájƒàfi ¢Uô≤dG ≈∏Y OƒLƒŸG ôKC’G OGóàeG ‘ πμ°ûdG á∏«£à°ùe

πμ°ûdG)8(

 ¿ƒ«f ìÉÑ°üe Óª©à°ùe øμdh á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ¢ùØæH ΩƒbCG(tube néon)èqgƒàŸG ìÉÑ°üŸG øY É k°VƒY

 πμ°ûdG ‘ Ωƒ°SôŸG ∞«£dG ≈∏Y π°üMCÉa8.

.1 πμ°ûdG ∞«W ¿QÉbCG8 πμ°ûdG ∞«W ™e7¿Éc ¿EG O qóMCGh

.’ ΩCG n¢†«HCG GAƒ°V ¿ƒ«f ìÉÑ°üe Aƒ°V

.2⁄ ¿EG ¿ƒ«f ìÉÑ°üe Aƒ°†d áf qƒμŸG áq«FôŸG AGƒ°VC’G »g Ée

? n¢†«HCG GAƒ°V øμj

øe ¿ƒ∏dG ∂dòH Aƒ°V ¥ÉãÑfG ≈∏Y l¿ÉgôH õLÉ◊G ≈∏Y áf qƒμàŸG áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG ¿GƒdCG øe ¿ƒd qπc

.Qƒ°TƒŸG
 ¢SƒfÉØdG øe IQOÉ°U ¿GƒdC’G IO qó©àe lAGƒ°VCG Qƒ°TƒŸG ÈY äòØf ‹ÉàdÉHS¤EG áÑ°ùædÉH ¿CÉ°ûdG ¿Éc Éªch ,

á£ÑJôe áª«≤H ±É£©fG ¤EG AGƒ°VC’G ∂∏J øe Aƒ°V πc ™°†N ,á≤HÉ°ùdG áHôéàdG ‘ AGôª◊G Qõ«∏dG á q©°TCG
.Qƒ°TƒŸG ÈY ¢†«HC’G Aƒ°†dG âqà°ûJ ‘ ÖqÑ°ùJ Éq‡ ,¬fƒ∏H

∂dòd »é°ùØæÑdG ¤EG ôªMC’G øe qóà“ ¿ƒ∏dG áqjOÉMCG äÉYÉ©°TE’G øe á«gÉæàe ’ áYƒª› ≈∏Y ¢†«HC’G Aƒ°†dG …ƒàëj

.¿GƒdC’G IO qó©àe áYÉ©°TEG ¢†«HC’G Aƒ°†dG q¿EG ∫ƒ≤f

ÉgQÉ°ùe ‘ ±GôëfG ¤EG É¡æe ¿ƒ∏dG ájOÉMCG áYÉ©°TEG qπc ´ƒ°†N øY láŒÉf lIôgÉX Qƒ°Tƒe ÈY ¢†«HC’G Aƒ°†dG oâqà°ûJ

.»∏«qædG ,¥QRC’G ,ô°†NC’G ,ôØ°UC’Éa ‹É≤JÈdÉH GQhôe »é°ùØæÑdG ¤EG ôªMC’G øe ™ØJôJ É¡fƒ∏H á£ÑJôe áª«≤H øμdh

.¢†«HC’G Aƒ°†dG n∞«W ¢†«HC’G Aƒ°†dG âqà°ûJ øY áŒÉædG ,¿GƒdC’G oIO qó©àe áq«Fƒ°†dG á©≤ÑdG ≈ qª°ùJ

.ìõb ¢Sƒb ¿GƒdCG qπc ≈∏Y …ƒàëj lπ°UGƒàe l∞«W ¢†«HC’G Aƒ°†dG ∞«W

.¢†«HCG Aƒ°V Qó°üŸ l∫Éãe è qgƒàŸG ìÉÑ°üŸG

 è``à``æà``°SCG

8 πμ°ûdG

7 πμ°ûdG

»JÉÑ°ùàμe ºq«bCG

 çóM Ée ô q°ùaCG
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nádÉÑb AÉª°ùdG ‘ ó ngÉ°ûoj ¿GƒdC’G IO qó©àe AGƒ°VCG øe ¢Sƒb ‘ πqãªàJ á«©«ÑW IôgÉX ƒg ìõb ¢Sƒb

¿GƒdCG ¢ùØf ≈∏Y …ƒàëj ƒgh ,√É«ŸG ä’Ó°T øe Qó°üj …òdG PGPôdG ‘ hCG ô£ŸG AÉ¡àfG ó©H ¢ùª°ûdG

q¿CG ÚM ‘ »LQÉÿG ¿ƒ∏dG ƒg ôªMC’G ¿ƒ∏dG É¡«a ¿ƒμj å«ëH Ö«JÎdG ¢ùØæHh ¢†«HC’G Aƒ°†dG ∞«W

í£°S ¤EG nÜôbC’G ,»∏NGódG n¿ƒ∏dG ¿ƒμj »é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG

.¢VQC’G
Ωhób ádÉ◊G √òg ‘ »æ©jh ÉkHôZ ó ngÉ°ûoj ìÉÑ°üdG ‘ ô¡X GPEG
Ωƒ«H ø q¡μàdG ≈∏Y óYÉ°ùj Gògh á«MÉædG ∂∏J øe ∞«ãc ÜÉë°S
OÉ©àHG ádÉ◊G √òg ‘ »æ©jh É kbô°T ó ngÉ°ûo«a ô¡¶dG ó©H ÉqeCG ,ô£‡
ø˘ q°ùë˘à˘H ø˘ q¡˘μ˘à˘dG ≈˘∏˘Y ó˘YÉ˘°ùj Gò˘gh ¥ô˘°ûdG ƒ˘˘ë˘˘f Öë˘˘°ùdG
GPEG{ πFÉ≤dG »Ñ©°ûdG πãŸG ‘ AÉL Ée ™e ≥Øqàj Ée ƒgh ,¢ù≤£dG
‘ ô¡X Gòjh ìÉJQGh ∂∏ªM §qÑg ìÉÑ°üdG ‘ ô¡X ìõb ¢Sƒb

.záq«æãdG ó°Th ∂∏ªM õg áq«°û©dG
¿ô≤dG ‘ q’EG ô s°ùØoJ ⁄ IójóL â°ù«d ìõb ¢Sƒb IôgÉX q¿CG ºZQ
πÑb øe I qôe ∫ qhC’h (…ôég ¢ùeÉÿG) …OÓ«e ô°ûY …OÉ◊G
ìõb ¢Sƒb q¿EG   ôXÉæŸG ¬HÉàc ‘ ôcòa ,ºã«¡dG øHG »Hô©dG ⁄É©dG

Ωô÷G ¿Éch ,A»°†e ΩôL ÚHh ô°üÑdG ÚH ÉÑWQh É¶«∏Z AGƒg ¬°VGÎYG óæY Aƒ°†dG ±É£©fG øe çóëj
ÜÉë°ùdG ¿CG ÉÃh .ôXÉædG É¡«a ∞≤j »àdG á≤Ñ£dG øe ∞ãcCG AGƒ¡dG øe á≤ÑW ‘h ¢UÉN ™°Vh ‘ A»°†ŸG

 .  áÄ«°†e ¢Sƒb áÄ«g ≈∏Y ¢SÉμ©f’G ™°VGƒe ∑Qój ô°üÑdG ¿EÉa ,…hôc πμ°T ≈∏Y
É≤«bO Ó«∏©J ìõb ¢Sƒb π«∏©J …RGÒ°ûdG ´É£à°SG (…ôé¡dG ™HÉ°ùdG) …OÓ«ŸG ô°ûY ådÉãdG ¿ô≤dG ‘h
•ƒ≤°S óæY ƒ÷G ‘ IOƒLƒŸG IÒ¨°üdG AÉŸG äGô£b ≈∏Y ¢ùª°ûdG á©°TCG ´ƒbh øe ìõb ¢Sƒb CÉ°ûæj   :∫É≤a

.  »FGôdG ¤EG êôîJ ∂dP ó©Hh ,É«∏NGO É°SÉμ©fG á©°TC’G ÊÉ©J òÄæ«Mh ,QÉ£eC’G

qπc Ó©a ô°ùμæJ ô£e Iô£b ¢ùª°ûdG Aƒ°V ¥Îîj ÉeóæY

QÉ°ùμfG ÉjGhR øY áØ∏àfl á q°UÉN ájhGõH ¿ƒ∏dG ájOÉMCG áYÉ©°TEG

√ò˘g OhQh ó˘æ˘Yh ,¿ƒ˘∏˘dG á˘˘qjOÉ˘˘MC’G iô˘˘NC’G äÉ˘˘YÉ˘˘©˘˘°TE’G

ô°ùμæJh ¢ùμ©æJ Iô£≤∏d ≈∏NGódG í£°ùdG ≈∏Y äÉYÉ©°TE’G

πμ°ûdG) AGƒ¡dG ¤EG Iô£≤dG øe É¡LhôN óæY iôNCG I qôe9(

ìõb ¢Sƒb IôgÉX

9 πμ°ûdG

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

»

»

«

«
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¢ùª°ûdG ÚH ¢SÉμ©f’G ájhGR ¿ƒμJ ÉeóæY áæs«©e äGô£b øe ¿GƒdC’G ájDhQ ¬æμÁ ógÉ°ûŸG ¿CG ™bGƒdGh

 ÚH É¡àª«b ìhGÎJ ¿GƒdC’G √òg ógÉ°ûj øe ájDhQ §Nh AÉŸG Iô£bhhπc q¿CG øe ºZôdÉH ¬qfCG …CG

øe GóMGh Éfƒd ’EG iôj ’ ógÉ°ûŸG q¿ pEÉa ¿ƒ∏dG áqjOÉMC’G ¬JÉYÉ©°TEG ™«ªL ¤EG ¢†«HC’G nAƒ°†dG oâuà°ûoJ Iô£b

nOp Òd áÑ°SÉæŸG ájhGõdG ¬d ¿ƒμJ Iô£≤dG øe êôîJ ≈àdG ¿GƒdC’G øe §≤a GóMGh Éfƒd ¿C’ ∂dPh .áæ«©e Iô£b

h äGô£≤dG øe πFÉg OóY øe Aƒ°†dG ájDhôH ¿GƒdC’G ô©°ûà°ùj ógÉ°ûŸG ¿EÉa ∂dòdh .ógÉ°ûŸG ÚY ≈∏Y

.AÉª°ùdG ‘ É°Sƒb √ô¶f á¡Lh øe πqμ°ûJ »àdG
Iô£≤dG ºéM Èc Éªq∏c å«ëH ,ô£ŸG äGô£b ºéëH ¬àÄ«g §ÑJôJ Éªc ìõb ¢Sƒb ìƒ°Vh §ÑJôj
ô£ŸG) PGPôdG äGô£≤c IÒ¨°U äGô£≤dG âfÉc GPEGh ,í°VhCG ìõb ¢Sƒbh π°†aCG Aƒ°†dG âqà°ûJ ¿Éc
πªLCG q¿CG ßMÓf ∂dòd .êƒ∏ãdG §bÉ°ùJ øY GóHCG èàæj ’ ¬qfCG º∏©dG ™e ,ÉàaÉN ìõb ¢Sƒb ¿ƒμj (∞«ØÿG

 .QÉ°üYEG hCG ô£e á qNR ôKEG ô¡¶J »àdG ∂∏J »g ìõb ¢SGƒbCG
:á∏Ä°SCG

.1. o¢†«HCG lAƒ°V ¢ùª°ûdG Aƒ°V q¿CG ≈∏Y q∫ój Ée ¢üædG ∫ÓN øe øq«H

.2?Qƒ°TƒŸG QhO √Qƒ¡X ‘ Ö©∏j …òdG ô°üæ©dG ƒg Ée ?ìõb ¢Sƒb èàæj Éq‡

.3? mƒë°U Ωƒj ‘ ìõb ¢Sƒb ô¡¶j ’ GPÉŸ

.4?QÉ¡ædG ∞°üàæe ‘ ìõb ¢Sƒb IógÉ°ûe øμÁ ’ GPÉŸ

.¢†«HC’G Aƒ°†∏d ôNBG ∫Éãe ¢ùª°ûdG Aƒ°V
. qƒ÷G ‘ ô£ŸG äGô£b ÈY äÉ°SÉμ©fGh äGQÉ°ùμfG øY áŒÉf ,¢ùª°ûdG Aƒ°V ∞«W πqã“ áq«©«ÑW IôgÉX ìõb ¢Sƒb

ÚH É¡àª«b ìhGÎJ ájhGR â– q’EG ìõb ¢Sƒb ógÉ°ûoj ’     há°†Øîæe ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ ÉeóæY Éq«Ñ°ùf É«dÉY ô¡¶«a
.á©ØJôe ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ ÉeóæY É°†Øîæe ô¡¶jh AÉª°ùdG ‘

 è``à``æà``°SCG

á°UÓÿG
,IÒãc  äÉ≤«Ñ£J á q°UÉN áØ°üH »q∏μdG ¢SÉμ©fÓdh …qó◊G QÉ°ùμfÓdh áqeÉY áØ°üH Aƒ°†dG QÉ°ùμf’

áqjô°üÑdG ±É«dC’G É¡ qªgCG øe

. qQÉ◊G qƒ÷G ‘ »q∏c ¢SÉμ©fGh á«dÉààe äGQÉ°ùμfG øY áŒÉf áq«©«ÑW IôgÉX ÜGô°ùdG

 .»é°ùØæÑdG ¤EG ôªMC’G øe qóà“ áq«FôŸG AGƒ°VC’G øe m√Éæàe ’ OóY ≈∏Y ¢†«HC’G Aƒ°†dG …ƒàëj

.ìõb ¢Sƒb n¿GƒdCG ¬fGƒdCG ≥aGƒJ π°UGƒàe ∞«W ¢†«HC’G Aƒ°†dG ∞«W

¬«a òØæJ »àdG áYÉ©°TE’G ¿ƒ∏H ±É qØ°ûdG §°SƒdG áqjQÉ°ùμfG •ÉÑJQG øY œÉf ¢†«HC’G Aƒ°†dG âqà°ûJ
. qƒ÷G ‘ AÉŸG äGô£b ÈY ¢ùª°ûdG Aƒ°V âqà°ûJ øY áŒÉf áq«©«ÑW IôgÉX ìõb ¢Sƒb

40°42°

40°42°
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 »°ùØf  ≈∏Y ∫ qƒYCG

 ºbQ øjô``“1

:á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG øª°V øe í«ë°üdG ìÎ≤ŸG øq«ÑJ

 :`d Qƒ°TƒŸG oπª©à°ùoj
*.Aƒ°†dG ∞«W ¤EG ±qô©àdG
*.§≤a ¢†«HC’G Aƒ°†dG â«à°ûJ
*.AGƒ°VC’G π«∏–
*.¿ƒ∏dG áqjOÉMCG AGƒ°VC’G êõe

:¢†«HC’G Aƒ°†dG
*.¢ùª°ûdG øe q’EG å©Ñæj ’
*.¿ƒ∏dG áqjOÉMCG äÉYÉ©°TEG øe m√Éæàe ’ Oó©d èjõe øe ¿ qƒμàe
*.¢†«HC’G ¿ƒ∏dG ájOÉMCG á q©°TCG øe ¿ qƒμàe ¬qfC’ ¢†«HC’ÉH ân©æoj

:øY áŒÉf ìõb ¢Sƒb IôgÉX
*.ô£ŸG AÉe äGô£b ÈY ¢ùª°ûdG Aƒ°V âqà°ûJ
*. qƒ÷G ‘ AÉŸG äGô£b ÈY IO qó©àe äGQÉ°ùμfG
*qƒ÷G ‘ AÉŸG äGô£b ÈY äÉ°SÉμ©fGh äGQÉ°ùμfG

 ºbQ øjô``“2

:äGQÉÑ©dG øe Ö°SÉæj ÉÃ É¡«a IOƒLƒŸG äÉZGôØdG π pªcCGh á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG
 .¢ùª°ûdG - É°†Øîæe- Qõ«∏dG - π°UGƒàe ∞«W -¿ƒ∏dG …OÉMCG -É«dÉY -oâqà°ûJ -á«gÉæàe ’

.Aƒ°†dG ¿ƒ∏H §ÑJôe Qƒ°Tƒe ÈY ............. mAƒ°V QÉ°ùe oôq«¨J
.¿GƒdC’G IO qó©àe áYÉ©°TEG ƒ¡a.......... Aƒ°V ÉqeCG ,¿ƒ∏dG áqjOÉMCG láYÉ©°TEG ..........á©°TCG

.¿ƒ∏dG áqjOÉMCG äÉYÉ©°TE’G øe ............áYƒª› ≈∏Y …ƒà– ¿GƒdC’G IO qó©àe áYÉ©°TEG qπc
.ìõb ¢Sƒb ¿GƒdCG ≈∏Y …ƒàëj................¢†«HC’G Aƒ°†dG ∞«W

ÉeóæY .......ô¡¶jh AÉª°ùdG ‘ á°†Øîæe ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ ÉeóæY Éq«Ñ°ùf ..........ìõb ¢Sƒb ô¡¶j
 .á©ØJôe ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ

   πFÉ°ùŸG qπM ≈∏Y ¿qô“CG

.1

.3

.5

.4

.3

.2

.1

.2



197

 ºbQ øjô``“3

:É¡æe í«ë°U ìÎ≤e qπc ΩÉeCG áeÓY r™°V qºK á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ró pYCG

.1.Üô¨dG á«MÉf øe ÉªFGO ìõb ¢Sƒb ô¡¶j

.2 .π«ª÷G ¢ù≤£dÉH ÅÑæj Ébô°T ìõb ¢Sƒb Qƒ¡X

.3.¢†«HC’G Aƒ°†∏d ∫Éãe èqLCÉàe ìÉÑ°üe Aƒ°V

.4.±GôëfÓd Qƒ°Tƒe ÈY Qõ«∏dG á q©°TCG ™°†îJ ’

.5.»é°ùØæÑdG ¤EG ôªMC’G øe OGOõJ áÑ°ùæH Aƒ°†dG QÉ°ùe Ò«¨J ≈∏Y QOÉb Qƒ°TƒŸG

.6.ÚæKG øjQÉ°ùμfG áé«àf √QÉ°ùe ‘ ±GôëfG ¤EG Qƒ°Tƒe ÈY ¢†«HC’G Aƒ°†dG ™°†îj

 ºbQ øjô``“4

(AÉbQR ΩCG AGôªM ΩCG áq«dÉ≤JôH) ¿ƒ∏dG áqjOÉMCG áq«Fƒ°V áªrjõM QÉ°ùe πqãÁ á«dGƒŸG áKÓãdG Ωƒ°SôdG øe º°SQ qπc
 OhQƒdG ájhGR ¢ùØf â– AÉŸG ¤EG AGƒ¡dG øe ÉgQhôe óæYi.

 ºbQ øjô``“5

.Qƒ°Tƒe ÈY Éª¡àqà°ûJ ó©H ¢†«HC’G Aƒ°†dG á q©°TCG øe ¥QRCG ´É©°Th ôªMCG ´É©°ûd Éª°SQ ‹ÉàdG πμ°ûdG πãÁ

øe O qóM ¢†«HC’G Aƒ°†dG ∞«W πμ°T ≈∏Y OÉªàY’ÉH
:É¡H qô“ »àdG ∂∏J ,      h       h       ≥WÉæŸG ÚH

.áq«é°ùØæÑdG áq«Fƒ°†dG áYÉ©°TE’G -
.AGô°†ÿG áq«Fƒ°†dG áYÉ©°TE’G -

1..É¡æ«H Éª«a     h    h      QÉ°ùμf’G ÉjGhR Éq«fÉ«H ¿QÉb
2.) Ωƒ°SôdG øe º°SQ qπμd O qóM1)h (2)h (3.áHÉLE’G π«∏©J ™e π nª©à°ùŸG Aƒ°†dG ¿ƒd (

r1r2r3
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áaôZ ‘ ≥jôM ´’ófG øe ôjòëà∏d áqjQhô°†dGh áqeÉ¡dG Iõ¡LC’G øe ƒg ¿É qNódG ∞°ûc RÉ¡L
.É¡∏eÉμH á°ù q°SDƒe äÉμ∏à‡ ≈∏Y »°†≤j ób ≥jôM Üƒ°ûf øe » p≤nJ »¡a ,≈æÑe hCG

,»Fƒ°†dG ΩÉ qª°üdG ƒgh Aƒ°†∏d ¢SÉ q°ùM q¢ùnépe Éª¡d qhCG Ú«°SÉ°SCG ÚFõL øe ¿É qNódG ∞°ûc RÉ¡L ¿ qƒμàj
ÉJƒ°U Qó°üoj ÊhÎμdG RÉ¡L ƒg ÊÉãdG Aõ÷Gh

.É©ØJôe É¡qÑæe
≈∏Y ¿É qNódG ∞°TÉc øe ´ƒædG Gòg óªà©j
ΩÉ˘ qª˘°U ‘ π˘qã˘ª˘à˘˘J á˘˘ q°UÉ˘˘N á˘˘q«˘˘Fƒ˘˘°Vô˘˘¡˘˘c á˘˘q«˘˘∏˘˘N

nO nQh GPEG å«ëH (»Fƒ°V ΩÉ qª°U) Aƒ°†∏d ¢SÉ q°ùM
π«¨°ûJ ≈∏Y GQOÉb Éq«FÉHô¡c GQÉq«J óqdƒj ¬«∏Y Aƒ°†dG
ô°ûàæJ ∂dòd .m ∫ÉY äƒ°U ∫É°SQEÉH ¬qÑæe ¢SôL
øe Qó°üJ áqjOÉY áq«Fƒ°V á q©°TCG QGòfE’G RÉ¡L ‘

 q™˘˘°ûe ΩÉ˘˘ qª˘˘˘°U(LED)Üƒ˘Ñ˘fCG á˘jÉ˘¡˘f ‘ âs̆Ñ˘˘ã˘˘e
      ájhGR ≈∏Yh ,πμ°ûdG ÊGƒ£°SGÜƒÑfCG ´ qôØàj

¬àjÉ¡f ‘ »Fƒ°†dG oΩÉ qª°üdG nâuÑK ôNBG ÊGƒ£°SG
.πHÉ≤ŸG »ë«°VƒàdG πμ°ûdG ‘ Éªc

q¿EÉa áaô¨dG ‘ ∞«ãc ¿ÉNO óLGƒJ ádÉM ‘
á˘˘∏˘˘HÉ˘˘≤ŸG á˘˘¡÷G ø˘˘e π˘˘˘Nó˘˘˘à˘˘˘°S ¿É˘˘˘Nó˘˘˘dG äÉ˘˘˘qÑ˘˘˘M
ΩÉ qª°üdG) »Fƒ°†dG Qó°üŸG É¡H âqÑãŸG áfGƒ£°SÓd

nOôn«d Aƒ°†dG QÉ°ùe Ò«¨J ≈∏Y πª©«°Sh (q™°ûŸG
Éªc (»Fƒ°†dG ΩÉ qª°üdG) áq«Fƒ°Vô¡μdG áq«∏ÿG ≈∏Y

qºà«°S ‹ÉàdÉHh ,πHÉ≤ŸG »ë«°VƒàdG πμ°ûdG ‘
≥∏£oà°S ÉgQhóH »˘à˘dG á˘q«˘FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG IQGó˘dG π˘«˘©˘Ø˘J

.QGòfE’G IQÉ qØ°U

 Ò°ùØJ øY(±qô°üàH) ∂«μ°S ìÓa ΩRÉM Qƒàcó∏d

:∫GDƒ°S
Aƒ°†dG ±É£©f’ GÒ°ùØJ rìÎbG ,ô£ŸG äGô£b πãe áaÉ qØ°Th πμ°ûdG áqjhôc ¿ÉNódG äÉqÑM q¿CÉH Éæªq∏°S GPEG

.√ÓYCG Ωƒ°SôŸG ÊÉãdG »ë«°VƒàdG πμ°ûdG ‘ øq«Ñe ƒg Éªc »Fƒ°†dG ΩÉ qª°üdG ƒëf

 á````≤`«Kh qπ``¨à``°SCG

90°
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Aƒ°†dG ¢ùμ©j í q£°ùe º°ùL 6 »q∏μdG ¢SÉμ©f’G äÉ≤«Ñ£J ióMEG 1

áØ«d ™ªL 7 ógÉ°ûŸGh ÜGô°ùdG ÚH áaÉ°ùŸG É¡«∏Y ¿ƒμJ 2

 ¢†«HC’G Aƒ°†dG âqà°ûàH ¬«∏Y π°üëf A»°T 8 Aƒ°†dG QÉ°ùe ôq«¨J ôgGƒX øe IóMGh 3

ÉæH §«ëj ±É qØ°T º°ùL 9 ¢†«HC’G Aƒ°†dG âqà°ûJ øe øqμÁ º°ùL 4

¿ƒ∏dG AGôªM á q©°TCG 10 ó«Mh ≈ëæe ‘ Aƒ°†dG OGóJQG IôgÉX 5

2.? IQƒ°üdG ÖMÉ°U ƒg øe
»ª«≤à°ùŸG QÉ°ûàf’G ‘ Aƒ°†dG ¢üFÉ°üÿ »ª∏©dG » q°ûªàdG ≈∏Y áªFÉb á°SGQóH qºàgG »HôY ⁄ÉY ƒg

 øe Éq«fÉehQ áª qbôŸG äÉfÉÿÉH IóLGƒàŸG ±hô◊G Ö«JÎH ¬ª°SG ≈∏Y π°üMCG .QÉ°ùμf’Gh ¢SÉμ©f’GhI

¤EGIX:»∏j Éªc

VIIIVII V IIIII IXVIIV I

1.á©WÉ≤àe äÉª∏c
:áμÑ°ûdG É¡H πªcCG qºK ,á«dÉàdG äGQÉÑ©dG É¡«∏Y q∫óJ »àdG äÉë∏£°üŸG hCG º«gÉØŸG øY åëHCG

  ≈q∏°ùJCG

IX

II

VII

VII

V

6

18

51042

VI

9

3III

VIII

7

I
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(áq«≤jôaEG IQƒ£°SCG)   ¬°ùª∏j …òdG ∫õæª∏d ™dÉ£dG Aƒ°S πªëj GÒÑc ÉfÉÑ©K ìõb ¢Sƒb πãÁ ¿Éc
.áqæ÷G ƒëf ô°ùL ìõb ¢Sƒb q¿CG ó≤à©j ¢†©ÑdG ¿Éc

ô¡¶j ød ¬qfCG ¿hó≤à©j GƒfÉc º¡qfC’ ìõb ¢Sƒ≤H ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG ‘ ¿ƒdAÉØàj ¿ÉŸC’G ¿Éc
 .¿ƒμdG AÉæa πÑb IÒNC’G Ú©HQC’G äGƒæ°ùdG ‘

øjhÉæ©H Ú©à°SCG

3.:É¡æe ôcòfh ìõb ¢Sƒb âÑMÉ°U ÒWÉ°SC’Gh äGó≤à©ŸG øe ÒãμdG q¿CG º∏©J πg
 {ó°Th ∂∏ªM õg áq«°û©dG ‘ ô¡X Gòjh ìÉJQGh ∂∏ªM §qÑg ìÉÑ°üdG ‘ ô¡X ìõb ¢Sƒb GòjEG

áq«æãdG                                                                                      (»°ùfƒJ »Ñ©°T πãe)   .z
»àdG Iôjõ¨dG QÉ£eC’G ∫ƒëàJ ’ »μd ìƒfh qÜôdG ÚH ¥ÉØJG áeÓY ìõb ¢Sƒb πqãÁ ¿Éc

(áÁób IQƒ£°SCG)   .±QÉL ¿ÉaƒW ¤EG √Qƒ¡X »∏J

¿Gƒæ©dG ´ƒ°VƒŸG

www.proftnj.com/opt-refr.htm

QÉ°ùμfGh ¢SÉμ©fG
Aƒ°†dG

www.espace-sciences.org

www.ostralo.net/3_animations/swf/descartes.swf

www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/gtulloue/index.html

www2.fsg.ulaval.ca/opus/physique534/resumes/12b.shtml

fr.encarta.msn.com/encyclopedia_761576625/optique.html

http://www.forum2.math.ulg.ac.be/viewsection.html

www2.fsg.ulaval.ca/opus/physique534/optique/fibre10.shtml

±É«dC’Gh ÜGô°ùdG
áqjô°üÑdG

fr.encarta.msn.com/encyclopedia_761566545/fibre_optique.html

http://www.er.uqam.ca/nobel/m162130/Utilisation.html

www.telcite.fr/fibre.htm

ophtasurf.free.fr/mirages/mirages.htm

www.linternaute.com/science/divers/pourquoi/06/pourquoi-mirage/mirage.shtml

giik.net/cheminlepluscourt/explications.php

lamap.inrp.fr/?Page_Id=33&Action=3&Element_Id=803&DomainScience
Type_Id=14&hemeType_Id=30

pagesperso-orange.fr/guy.chaumeton/2d03ph.htm

Aƒ°†dG âqà°ûJ
ìõb ¢Sƒbh ¢†«HC’G

un.arc.en.ciel.free.fr

www.espace-sciences.org

www.spc.ac-aix-marseille.fr/labospc/spip.php?article95

www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/gtulloue/index.html

agora.qc.ca/encyclopedie.nsf/Categories/Sciences_et_techniques



áªLÎe áq«ª∏Y äÉë∏£°üe ‘ áªFÉb

 »°ùfôa πNóe

»HôY πNóe











I
Image optique áqjô°üH IQƒ°U

Image réelle áq«≤«≤M  IQƒ°U

Image virtuelle áq«°VGÎaG IQƒ°U

Installation domestique ‹õæe Ö«côJ

Instant á¶◊

Ion IOQÉ°T

Ion négatif áÑdÉ°S IOQÉ°T

Ion positif áÑLƒe IOQÉ°T

Ionique …OQÉ°T

J
Jaillir ¢ùéH

Jet d'eau AÉe ¢SÉéÑfG

L
Laiton (ôØ°UCG ¢SÉëf hCG) ¿É¡Ñ°T

Lanterne ¢SƒfÉa

Luminosité (á«fGQƒf hCG) ábGô°TEG

M 
Masse d'appareil électrique »FÉHô¡c RÉ¡L πμ«g

Méthanier áq«fÉà«e

Mica Éμ«e

Mirage ÜGô°S

Miroir  plan áë q£°ùe IBGôe

Multiple ∞YÉ°†e

Modèle moléculaire »FÉÑg êPƒ‰

N
Neutre (solution) ( ∫ƒ∏fi ) ∫OÉ©àe

Negligeable ∫ÉªgEÓd á∏HÉb

Normale OƒªY

Noyau IGƒf

Nylon ¿ƒ∏«f

O
Objet virtuel »°VGÎaG º°ùL

Orbite QGóe

Oscillogramme »HòHòJ º°SQ

Oscilloscope äÉHòHqòdG ±Gƒ°ûe
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P
Paratonnerre ≥YGƒ°üdG ™aGO

Particule º«°ùL

Pendule Electrique »FÉHô¡c ¢SGƒf

Période IQhO

Photoélectrique »Fƒ°Vô¡c

Photosynthèse »Fƒ°V Ö«côJ

Pinceau lumineux áq«Fƒ°V áÁõoM

Plan d'incidence  OhQƒdG …ƒà°ùe

Plaque signalétique  áeÓY

Plexiglas ¢UÓ≤«°ùμ«∏H

Pointillé §s≤æoe

Prise de courant QÉq«J Ö°ûæe

Prisme Qƒ°Tƒe

Probabilité ∫ÉªàMG

Produit d'une réaction chimique »FÉ«ª«c πYÉØJ èpàæe

Q 
Quartz (ôî°üdG Qƒq∏H) hrône

R
Radiation áYÉ©°TEG

Rainure OhóNoCG

Rayon ´É© o°T

Rayon incident OQGh ´É© o°T

207

Rayon réfléchi ¢ùμ©æe ´É© o°T

Rayon réfracté ô°ùμæe ´É© o°T

Rayonnement ´É©°TEG

Réactif πYÉØàe

Réaction chimique »FÉ«ª«c πYÉØJ

Réflecteur ¢ùcÉY

Réflexion de la lumière Aƒ q°†dG ¢SÉμ©fG

Réflexion totale »q∏c ¢SÉμ©fG

Réfraction de la lumière Aƒ q°†dG QÉ°ùμfG

Réfraction limite …qóM QÉ°ùμfG

Réfringence áqjQÉ°ùμfG

Réfringent ô°SÉc

Réseau électrique áq«FÉHô¡c áμÑ°T

Résine èæJGQ

Rétroprojecteur  ¢ùcÉY QGƒæe

Rétroviseur á°ùcÉY IBGôe

Répulsion ôaÉæJ

Rotor QG qhO
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Sinusoïdal (courant alternatif) ( ÜhÉæàe QÉq«J) q»Ñ«L

Sacle Ö°üræpe

Sonde ôn«°ùpe

Soude caustique ájhÉc GOƒ°U

Spatule ( •ƒ r°ùpe) ¥ nƒr∏pe

Spectre de la lumière blanche ¢†«HC’G Aƒ q°†dG ∞«W

Spectroscopie ( áq«Fƒ q°†dG ±É«WC’G á°SGQO) áq«Ør«W

Spire ánÑd rƒd

Spot lumineux áq«Fƒ°V á©≤H

Stator øcÉ°S

Sureau ¿É n°ùo∏r«nH

Symétrique ôXÉæàe

T

Tension du secteur ´É£≤dG ôqJƒJ

Tournevis ÖdGƒd q∂qëpe

Tournevis testeur QÉÑîpe ÖpdGƒd s∂nØpe

Transformateur ∫ qƒfi

Trombone á∏rμ p°T

Turbine áæ«HôoJ

U
Uniforme º¶àæe

Universel qΩÉY

V
Valeur critique áLôM áª«b

Valeur efficace ádÉq©a áª«b

Valeur maximale iƒ°üb áª«b

Vernis ≥«fônH

Verre dépoli ¢ûÑrZCG ( Qƒq∏H hCG ) êÉLR

Verre poli (¢ùnŸCG hCG ) π«≤ n°U êÉLR

Virtuel »°VGÎaG

S 

Sachet ¢ùr«n«oc

Secteur ´É£b

Section principale »∏°UCG ™£≤e

Simulation IÉcÉfi



áªLÎe áq«ª∏Y äÉë∏£°üe ‘ áªFÉb

CG

Frottement (∂«dóJ) ∑ÉμàMG

Probabilité ∫ÉªàMG

Rainure  OhoórNCG

Acétylène Ú∏«à«°SCG

Luminosité (áq«fGQƒf hCG) ábGô°TEG

Rayonnement ´É©°TEG

Radiation áYÉ©°TEG

Dépoli (verre) (êÉLR) o¢ûÑZCG

Virtuel q»°VGÎaG

Electron ¿hÎμdBG

Jet d’eau mAÉe o¢SÉéÑrfG

»HôY πNóe
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Déviation ±GôëfG

Diffusion de la lumière Aƒ°†dG QÉãàfG

Déviation »q∏c ¢SÉμ©fG

Réflexion de la lumière Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

Réfraction limite q…qónM QÉ°ùμfG

Réfringence áqjQÉ°ùμfG

Anion (s) äÉfƒ«fCG/¿ƒ«fCG

Ebonite (âjÈμdÉH èdÉ©e Ö∏°U •É£e) â«fƒHEG

Ü

Jaillir ¢ùnénH

Vernis ≥«frônH

Spot lumineux áq«Fƒ°V á©≤H

Galet de dynamo ƒeÉæjO IôμH

Plexiglas ¢UÓ≤«°ùμ«∏H

Bicarbonate de sodium ΩƒjOƒ q°üdG äÉfƒHôμ«H

Sureau ¿É°ùo∏r«H



ä

Attraction ÜPÉŒ

Turbine áæ«HôoJ

Fréquence OqOôJ

Photosynthèse »Fƒ°V Ö«côJ

Installation domestique ‹õæe Ö«côJ

Focalisation de la lumière Aƒ°†dG õ«côJ

Dispersion de la lumière Aƒ q°†dG âqà°ûJ

Electroneutralité »FÉHô¡c ∫OÉ©J

Réaction chimique »FÉ«ª«c πYÉØJ

Electrisation Üô¡μJ

Répulsion ôaÉæJ

Tension du secteur ´É£≤dG ôqJƒJ

Courant du secteur ´É£≤dG QÉq«J

Courant continu qôªà°ùe QÉq«J
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ê

Arbre d’un moteur ∑qôëoe ´òL

Objet virtuel »°VGÎaG º°ùL

Corps pur simple §«°ùH q»≤f º°ùL

Corps pur composé Öqcôe q»≤f º°ùL

Particule  º«°ùL

Alimentation (en électricité) ájò¨J RÉ¡L

Sinusoïdal (courant alternatif) (ÜhÉæàe QÉq«J) »Ñ«L

ì

Ecran á°TÉ°T ,(πFÉM hCG) õLÉM

Acide acétique ∂«q∏nÿG ¢†eÉM

Acide sulfurique ∂«àjpôrÑpμdG ¢†peÉM

Acide chlorhydrique ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM

Acide (solution) (q»°†rªpM hCG) q»°†peÉM

Pinceau lumineux á«Fƒ°V árªnjõoM

Acidité á°VƒªoM



Acétylène 

Acide (solution)

Acide acétique 

Acide chlorhydrique

Acide sulfurique

Acidité

Alimentation (en électricité)

Alternateur 

Alternatif

Ammoniac

Ammoniacal

Ammoniaque (ou solution d’ammoniac)

Angle critique

Angle de réflexion

Angle de réfraction

Angle d'incidence

Anion

Aplati

Arbre d’un moteur

Arc-en-ciel

Atome

Atomicité 

Attraction

Axes des abscisses, des ordonnées

Balai

Balayage 

Bandelette 

Basicité

Basique (solution)

Bicarbonate de sodium

Bobinage

Bobine longue

Boule

Brûleur

Ú∏«à«°SCG

(»°†ªM) hCG »°†eÉM

∂«∏ÿG ¢†eÉM

(¥ôa AÉe)  ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM

∂«àjÈμdG ¢†eÉM

á°VƒªM

ájò¨J RÉ¡L

ÜhÉæe

ÜhÉæàe

QOÉ°ûof

q…QOÉ°ûof

QOÉ°ûoædG ∫ƒ∏fi

áLôM ájhGR

¢SÉμ©f’G ájhGR

QÉ°ùμf’G ájhGR

OhQƒdG ájhGR

(¿ƒ«fCG hCG) áqjó©°üe IOQÉ°T

í q£°ùe

∑qôfi ´òpL

ìõb ¢Sƒb

IqQP

áqjôrjQoP

ÜPÉŒ

äÉÑ«JÎdG ,äÓ°UÉØdG Qƒfi

IÉμ°ûpe

í°ùe

§jô o°T

áqjƒ∏b

(∫ƒ∏fi) …ƒ∏b

ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H

q∞∏e

á©«°Th

Iôjƒoc hCG áHôoc

¥Gôëpe

áªLÎe áq«ª∏Y äÉë∏£°üe ‘ áªFÉb
»°ùfôa πNóe

A

B
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(ºnbrôpe hCG) Éæ«e

IôjÉ©e

nôjÉ©e

ΩƒjOƒ q°üdG äÉfƒHQÉc

(¿ƒ«JÉc hCG) áq«£Ñ¡e IOQÉ°T

áqjhÉc

áq«μ«dhQó«g á q£fi

á£«°ùH áq«FÉHô¡c áæë°T

 áÑdÉ°S áæë°T

ÉÑ∏°S ¿ƒë°ûe

áÑLƒe áæë°T

ÉHÉéjEG ¿ƒë°ûe

ôjQƒ∏c

Ωƒ«æeƒdC’G ôjQƒ∏c

(ΩÉ© q£dG í∏e) ΩƒjOƒ°üdG ôjQƒ∏c

á©bôa hCG á≤£≤W

QƒÙG óëàe

™qª›

OGqóY

∞qãμe

áq«∏bÉf

(áeõM) á©qªéàe

Öqcôe q»≤f  º°ùL

§«°ùH q»≤f º°ùL

¿ƒdƒc

qôªà°ùe QÉq«J

´É£≤dG QÉq«J

≈ëæoe

(êÉLR) o¢ûÑZCG

±GôëfG

qÊÉ«H (º°SQ hCG) § q£fl

Aƒ q°†dG QÉãàfG

≈ëæe

(q»∏°VÉØJ) π°UÉa

Aƒ°†dG âqà°ûJ

(RÉ¡L hCG)  IqóY

(áeõM) IóYÉÑàe

C

Cadran

Calibrage

Calibré

Carbonate de soduim

Cation

Causticité

Centrale hydraulique

Charge Electrique élémentaire

Charge négative

Chargé négativement

Charge positive

Chargé positivement

Chlorure

Chlorure d’aluminium

Chlorure de sodium

Crépitement

Coaxial

Collecteur

Compteur

Condenseur

Conductibilité

Convergent (faisceau)

Corps pur composé

Corps pur simple

Coulomb

Courant continu

Courant secteur

Courbe

Dépoli (verre)

Déviation 

Diagramme

Diffusion de la lumière

Direction

Disjoncteur (différentiel)

Dispersion de la lumière

Dispositif

Divergent (faisceau)

D



(âjÈμdÉH èdÉ©e Ö∏°U •É£e) â«fƒHEG

 á°TÉ°T (πFÉM hCG) õLÉM

(ôqJƒJ) ∫Éq©a

áq«éæJGQ AÉHô¡c

áq«LÉLR AÉHô¡c

Üô¡μJ

(»FÉHô¡c §æ¨e hCG) §æ¨eô¡c

≥r©°U

(OhôràμdEG hCG) inô r°ùne

¿hÎμdCG

»FÉHô¡c ∫OÉ©J

»FÉHô¡c ±É°ûμe

áæcÉ°S AÉHô¡c

»FÉHô¡c ôrμ p°S

(±GƒLC’G ∞°TÉc) ±Gƒrépe

ÜÉcQ

l

≥FGô◊G ICÉØ£e
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E

Douille

Dynamo (ou génératrice) de bicyclette

Ebonite

Ecran

Efficace (tension)

Electricité résineuse

Electricité vitreuse

Electrisation

Electroaimant

Electrocution

Electrode

Electron

Electroneutralité

Electroscope

Electrostatique

Electrovanne

Endoscope

Etrier

Equation d’une réaction chimique

Extincteur d’incendie

óªpZ

áLGqQO (Ióqdƒoe) hCG ƒeÉæjO

»FÉ«ª«c πYÉØJ ádOÉ©e

Fibre optique

Fiche

Fil de phase

Fil de terre

Fil dénudé

Fil neutre

Fil sous tension

Filtre de lumière

Flash d’appareil photo

Focalisation

Formule chimique

Fréquence

Frottement

Frotter

Galet de dynamo

Génératrice (ou dynamo) de bycyclette

Gicleur

áqjô°üH áØ«d

áÑ«°ûf

Qƒ q£dG ∂∏°S

¢†jQCÉqàdG ∂∏°S

QÉY ∂∏°S

ójÉfi ∂∏°S

Üô¡μe ∂∏°S

A rƒ n°V í q°Tôe

IQ qƒ°üe ¢VÉqeh

õ«côJ

áq«FÉ«ª«c á¨«°U

oOqOôJ

(∂«dóJ) ∑ÉμàMG

∂dO

ƒeÉæjO IôμH

áLGqQO (ƒeÉæjO hCG) Ióqdƒe

áMÉ q°†f

E

G



I
Image optique áqjô°üH IQƒ°U

Image réelle áq«≤«≤M  IQƒ°U

Image virtuelle áq«°VGÎaG IQƒ°U

Installation domestique ‹õæe Ö«côJ

Instant á¶◊

Ion IOQÉ°T

Ion négatif áÑdÉ°S IOQÉ°T

Ion positif áÑLƒe IOQÉ°T

Ionique …OQÉ°T

J
Jaillir ¢ùéH

Jet d'eau AÉe ¢SÉéÑfG

L
Laiton (ôØ°UCG ¢SÉëf hCG) ¿É¡Ñ°T

Lanterne ¢SƒfÉa

Luminosité (á«fGQƒf hCG) ábGô°TEG

M 
Masse d'appareil électrique »FÉHô¡c RÉ¡L πμ«g

Méthanier áq«fÉà«e

Mica Éμ«e

Mirage ÜGô°S

Miroir  plan áë q£°ùe IBGôe

Multiple ∞YÉ°†e

Modèle moléculaire »FÉÑg êPƒ‰

N
Neutre (solution) ( ∫ƒ∏fi ) ∫OÉ©àe

Negligeable ∫ÉªgEÓd á∏HÉb

Normale OƒªY

Noyau IGƒf

Nylon ¿ƒ∏«f

O
Objet virtuel »°VGÎaG º°ùL

Orbite QGóe

Oscillogramme »HòHòJ º°SQ

Oscilloscope äÉHòHqòdG ±Gƒ°ûe
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P
Paratonnerre ≥YGƒ°üdG ™aGO

Particule º«°ùL

Pendule Electrique »FÉHô¡c ¢SGƒf

Période IQhO

Photoélectrique »Fƒ°Vô¡c

Photosynthèse »Fƒ°V Ö«côJ

Pinceau lumineux áq«Fƒ°V áÁõoM

Plan d'incidence  OhQƒdG …ƒà°ùe

Plaque signalétique  áeÓY

Plexiglas ¢UÓ≤«°ùμ«∏H

Pointillé §s≤æoe

Prise de courant QÉq«J Ö°ûæe

Prisme Qƒ°Tƒe

Probabilité ∫ÉªàMG

Produit d'une réaction chimique »FÉ«ª«c πYÉØJ èpàæe

R
Radiation áYÉ©°TEG

Rainure OhóNoCG

Rayon ´É© o°T

Rayon incident OQGh ´É© o°T
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Rayon réfléchi ¢ùμ©æe ´É© o°T

Rayon réfracté ô°ùμæe ´É© o°T

Rayonnement ´É©°TEG

Réactif πYÉØàe

Réaction chimique »FÉ«ª«c πYÉØJ

Réflecteur ¢ùcÉY

Réflexion de la lumière Aƒ q°†dG ¢SÉμ©fG

Réflexion totale »q∏c ¢SÉμ©fG

Réfraction de la lumière Aƒ q°†dG QÉ°ùμfG

Réfraction limite …qóM QÉ°ùμfG

Réfringence áqjQÉ°ùμfG

Réfringent ô°SÉc

Réseau électrique áq«FÉHô¡c áμÑ°T

Résine èæJGQ

Rétroprojecteur  ¢ùcÉY QGƒæe

Rétroviseur á°ùcÉY IBGôe

Répulsion ôaÉæJ

Rotor QG qhO
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Sinusoïdal (courant alternatif) ( ÜhÉæàe QÉq«J) q»Ñ«L

Sacle Ö°üræpe

Sonde ôn«°ùpe

Soude caustique ájhÉc GOƒ°U

Spatule ( •ƒ r°ùpe) ¥ nƒr∏pe

Spectre de la lumière blanche ¢†«HC’G Aƒ q°†dG ∞«W

Spectroscopie ( áq«Fƒ q°†dG ±É«WC’G á°SGQO) áq«Ør«W

Spire ánÑd rƒd

Spot lumineux áq«Fƒ°V á©≤H

Stator øcÉ°S

Sureau ¿É n°ùo∏r«nH

Symétrique ôXÉæàe

T

Tension du secteur ´É£≤dG ôqJƒJ

Tournevis ÖdGƒd q∂qëpe

Tournevis testeur QÉÑîpe ÖpdGƒd s∂nØpe

Transformateur ∫ qƒfi

Trombone á∏rμ p°T

Turbine áæ«HôoJ

U
Uniforme º¶àæe

Universel qΩÉY

V
Valeur critique áLôM áª«b

Valeur efficace ádÉq©a áª«b

Valeur maximale iƒ°üb áª«b

Vernis ≥«fônH

Verre dépoli ¢ûÑrZCG ( Qƒq∏H hCG ) êÉLR

Verre poli (¢ùnŸCG hCG ) π«≤ n°U êÉLR

Virtuel »°VGÎaG

Q
Qaurtz (ôî°üdG Qƒq∏H) rhôe

S 

Sachet ¢ùr«n«oc

Secteur ´É£b

Section principale »∏°UCG ™£≤e

Simulation IÉcÉfi



áªLÎe áq«ª∏Y äÉë∏£°üe ‘ áªFÉb

CG

Frottement (∂«dóJ) ∑ÉμàMG

Probabilité ∫ÉªàMG

Rainure  OhoórNCG

Acétylène Ú∏«à«°SCG

Luminosité (áq«fGQƒf hCG) ábGô°TEG

Rayonnement ´É©°TEG

Radiation áYÉ©°TEG

Dépoli (verre) (êÉLR) o¢ûÑZCG

Virtuel q»°VGÎaG

Electron ¿hÎμdBG

Jet d’eau mAÉe o¢SÉéÑrfG

»HôY πNóe
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Déviation ±GôëfG

Diffusion de la lumière Aƒ°†dG QÉãàfG

Déviation »q∏c ¢SÉμ©fG

Réflexion de la lumière Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

Réfraction limite q…qónM QÉ°ùμfG

Réfringence áqjQÉ°ùμfG

Anion (s) äÉfƒ«fCG/¿ƒ«fCG

Ebonite (âjÈμdÉH èdÉ©e Ö∏°U •É£e) â«fƒHEG

Ü

Jaillir ¢ùnénH

Vernis ≥«frônH

Spot lumineux áq«Fƒ°V á©≤H

Galet de dynamo ƒeÉæjO IôμH

Plexiglas ¢UÓ≤«°ùμ«∏H

Bicarbonate de sodium ΩƒjOƒ q°üdG äÉfƒHôμ«H

Sureau ¿É°ùo∏r«H



ä

Attraction ÜPÉŒ

Turbine áæ«HôoJ

Fréquence OqOôJ

Photosynthèse »Fƒ°V Ö«côJ

Installation domestique ‹õæe Ö«côJ

Focalisation de la lumière Aƒ°†dG õ«côJ

Dispersion de la lumière Aƒ q°†dG âqà°ûJ

Electroneutralité »FÉHô¡c ∫OÉ©J

Réaction chimique »FÉ«ª«c πYÉØJ

Electrisation Üô¡μJ

Répulsion ôaÉæJ

Tension du secteur ´É£≤dG ôqJƒJ

Courant du secteur ´É£≤dG QÉq«J

Courant continu qôªà°ùe QÉq«J
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ê

Arbre d’un moteur ∑qôëoe ´òL

Objet virtuel »°VGÎaG º°ùL

Corps pur simple §«°ùH q»≤f º°ùL

Corps pur composé Öqcôe q»≤f º°ùL

Particule  º«°ùL

Alimentation (en électricité) ájò¨J RÉ¡L

Sinusoïdal (courant alternatif) (ÜhÉæàe QÉq«J) »Ñ«L

ì

Ecran á°TÉ°T ,(πFÉM hCG) õLÉM

Acide acétique ∂«q∏nÿG ¢†eÉM

Acide sulfurique ∂«àjpôrÑpμdG ¢†peÉM

Acide chlorhydrique ∂jQó«gQƒ∏μdG ¢†eÉM

Acide (solution) (q»°†rªpM hCG) q»°†peÉM

Pinceau lumineux á«Fƒ°V árªnjõoM

Acidité á°VƒªoM



O
Paratonnerre ≥YGƒ°üdG ™aGO

Frotter ∂qdO

Rotor QG qhnO

Période InQ rhnO

Dynamo ( ou génératrice) de bicyclette áLGqQO (Ióqdƒoe ) hCG ƒeÉæjO

P

Atome IqQP

Atomicité áujôrjnQoO

Q

Résine èæJGQ

Oscillogramme »HòHòJ º°SQ

Etrier ÜÉcQ

R

Angle de réflexion ¢SÉμ©fE’G ájhGR

Angle de réfraction QÉ°ùμfE’G ájhGR

Angle d’incidence OhQ oƒdG ájhGR

Angle critique áLpônM ájhGR

Verre dépoli ¢ûÑrZCG ( Qƒq∏H hCG ) êÉLR

Verre poli (¢ùnŸCG hCG ) π«≤ n°U êÉLR

¢S

Stator røpcÉ n°S

Mirage ÜGô°S

Electrovanne »FÉnHôq¡nc ôrμ p°S

Fil de terre ¢†jQCÉàdG ∂r∏ p°S

Fil de phase Q rƒ q£dG ∂∏°S

Fil dénudé mQÉY ∂∏°S

Fil neutre ójÉëoe ∂r∏ p°S

Fil sous tension Ünôr¡nμoe ∂r∏ p°S

¢T

Ion IOQÉ°T

Ion négatif áÑdÉ°S IOQÉ°T

Ionique (¿ƒ«fCG) áqjó©°üe IOQÉ°T

Cation áq«£Ñ¡e IOQÉ°T

Ion positif áÑLƒe IOQÉ°T

Ionique q…pOQÉ°T

Réseau électrique á«FÉnHô¡nc áμnÑ°T
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¢U

Radiation ≥©°U

Rainure ájhÉc GOƒ°U

Image virtuelle áq«°VGÎaG IQƒ°U

Image optique áqjô°üH IQƒ°U

Période áq«≤«≤M IQƒ°U

Photoélectrique áq«FÉ«ª«c á¨«°U

•

Crépitement  á©bôa hCG á≤£≤W

Radiation Aƒ q°†dG ∞«W

Rainure (áq«Fƒ q°†dG ±É«WC’G á°SGQO) áq«Ø«W

´

Réflecteur ¢ùpcÉY

Universel qΩÉY

Compteur OGqónY

Dispositif (RÉ¡L hCG) IqóoY

Plaque signalétique áeÓY

Normale OƒªY

Æ

Douille órªpZ

±

Disjoncteur (différentiel) (»∏ o°VÉØJ) π p°UÉa

Lanterne ¢SƒfÉa

Efficace(tension) (ôqJƒJ) ∫Éq©a
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Laiton (ôØ°UCG ¢SÉëf hCG) ¿É¡nÑ n°T

Charge négative áÑdÉ°S áæë°T

Charge Electrique élémentaire á£°ù«H áq«FÉHô¡c áæë°T

Charge positive áÑLƒe áæë°T

Bandelette §rjô o°T

Rayon ´É© o°T

Rayon réfléchi ¢ùpμ©æoe ´É© o°T

Rayon réfracté ô p°ùμæoe ´É©°T

Rayon incident OQGh ´É© o°T

Trombone á∏rμ p°T



Ω

Orbite QGóne

Divergent  (faisceau) (áeõM) IópYÉÑàe

Convergent (faisceau) (áeõM) á©qªéàe

Coaxial QƒÙG óëqàe

Neutre (solution) (∫ƒ∏fi ) p∫pOÉ©àe

Réactif πpYÉnØnàoe

Symétrique ôpXÉæàoe

Electrostatique áæcÉ°S AÉHô¡c

Electricité résineuse áq«éæJGQ AÉHô¡c

Electricité vitreuse  áq«LÉLR AÉHô¡c

Photoélectrique »Fƒ°Vô¡c

Electroaimant (q»FÉHô¡c §næ©pe hCG) §nær¨pe nôr¡nc

Sachet ¢ùr«n«nc

Coulomb ¿ƒdƒc

∫

Instant á¶◊

Spire áÑdƒd

Fibre optique áqjô°üH áØ«pd
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¥
Negligeable ∫ÉªgEÓd á∏HÉb

Secteur ´É£pb

Basique (solution) (∫ƒ∏fi) q…ƒr∏pb

Basicité áqjƒr∏pb

Arc-en-ciel ìnõob ¢S rƒb

Valeur critique ánLpônM áª«b

Valeur efficace ádÉq©a áª«b

Valeur maximale i nƒ°üob áª«b

∑
Cation (s) äÉfƒ«JÉc/¿ƒ«JÉc

Réfringent ô p°SÉc

Causticité áqjhÉc

Boule  (Iôjƒc) áHôc

Carbonate de sodium äÉfƒHôc

Chlorure  ôjQƒo∏c

Chlorure d’aluminium Ωƒ«ræpeƒdC’G ôjQƒo∏c

Chlorure de sodium (ΩÉ©£dG í∏e) ΩƒjrOƒ o°üdG ôjQƒ∏c
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Alternatif ÜphÉæàoe

Collecteur ™uªéoe

Endoscope (±GƒL’G ∞°TÉc) ±Gƒrépe

Simulation IÉcÉëoe

Brûleur ¥Gôfi

Centrale hydraulique áq«μ«dhQó«g á q£fi

Ammoniaque (ou solution d’ammoniac) QOÉ°ûtædG ∫ƒ∏fi

Axe des abscisses, des ordonnées äÉÑ«JÎdG ,äÓ°UÉØdG Qƒfi

Transformateur ∫ uƒëoe

Diagramme qÊÉ«H (º°SQ hCG) § s£fl

Rétroviseur á°ùcÉY IBGôe

Miroir plan áë q£°ùe IBGôe

Filtre de lumière Aƒ°V í q°Tôe

Quartz (ôî°üdG QÓH) hôe

Sonde Èr°ùpe

Plan d’incidence OhQƒdG …ƒà°ùe

Balayage í r°ùne

Electrode (OhÎμdEG hCG) inô r°ùne

Aplati í s£°ùe

Chargé positivement ÉHÉéjEG ¿ƒë°ûe

Chargé négativement ÉÑ∏°S ¿ƒë°ûe

Balai IÉμ r°ûpe

Oscilloscope äÉHòHòdG ±Gƒ°ûpe

Multiple  ∞YÉ°†e

Extincteur d’incendie ≥FGô◊G ICÉnØ£pe

Equation d’une réaction chimique q»FÉ«ª«c πoYÉØJ ádnOÉ©oe

Calibré ônjÉ©oe

Calibrage (ºsbôpe hCG) IônjÉ©e

Tournevis  ÖdGƒd s∂nØpe

Tournevis testeur QÉÑîpe ÖdGƒd q∂nØpe

Section principale q»p∏°UCG ™£r≤ne

Condenseur  ∞uãμoe

Electroscope »FÉHô¡c ±É°ûμe

Bobinage q∞n∏pe

Spatule (n•ƒ°ùpe) ¥ nƒr∏pe



Alternateur ÜhÉæoe

Produit d’une réaction chimique »FÉ«ª«c πoYÉØJ ènàræoe

Uniforme ºp¶àæe

Courbe ≈nænëæoe

Direction ≈nëræne

Prise de courant QÉq«J Ö n°ûræne

Socle Ö n°üræpe

Pointillé §s≤æoe

Rétroprojecteur ¢ùpcÉY QGƒæpe

Prisme Qƒ°T rƒne

Génératrice (ou dynamo) de bicyclette áLGqQO (ƒeÉæjO hCG) Ióudƒoe

Méthanier áq«fÉà«e

Cadran Ékæ«e

Mica Éμ«e

¿

Conductibilité áq«p∏bÉf

Ammoniac QpOÉ°ûof

Ammoniacal q…QOÉ°ûf

Fiche áÑ« p°ûnJ

gicleur áMÉ q°†f

Modèle moléculaire q»FÉÑng êPƒ‰

Noyau  IGƒf

Pendule Electrique »FÉHô¡c ¢SGƒf

Nylon ¿ƒ∏«f

`g

Masse d’appareil électrique »FÉHô¡c RÉ¡L πnμ«g

h

Bobine longue á©« p°T nh

Flash d’appareil photo IQ qƒ°üe ¢VÉqeh
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